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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ТЕРМОСТОЙКОЙ НАКИДКИ ДЛЯ СПАСЕНИЯ 

ПОСТРАДАВШИХ 
 

Гуртовой А.А., НУГЗУ 
НР – Пономаренко Р.В., к.т.н., с.н.с., зам. нач. кафедры, НУГЗУ 

 
Главным недостатком имеющихся средств спасения пострадавших, которые не 

могут самостоятельно эвакуироваться из очага возгорания, является отсутствие 
огнезащитного покрытия, которое способно снизить уровень влияния опасных 
факторов пожара, таких как открытое пламя или тепловой поток, на тело 
пострадавшего. 

Предположим, что накидка, представляющая собой специальную ткань, ведет 
себя подобно тепловому экрану, то есть является оптически непрозрачным термически 
тонким телом. 

Тепловой поток от накидки к пострадавшему имеет две составляющие: радиаци-
онную и конвекционную, поэтому 

 
конпосрадпоспос .. qqq += .    (1) 

 
Число подобия εкон отображает обусловленное конвекцией воздуха возрастание 

теплопереноса. Величина εкон определяется из критериального уравнения 
 

( ) 250
вкон Gr180 .. Pr⋅⋅=ε ,    (2) 

 
Зависимости удельного потока qпос от температуры накидки tн при различных 

значениях степени черноты её внутренней поверхности ε" и различных значениях рас-
стояния l между накидкой и телом пострадавшего представлены на рисунке 1. Анализ 
этих графиков показывает, что в рассматриваемом интервале температур основной 
вклад в теплоперенос от накидки к телу потерпевшего при значениях ε"~1 вносит лучи-
стый механизм теплопередачи. При ε"«1 доминирует конвективный механизм. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Графики зависимости полного удельного потока между накидкой и телом 

пострадавшего qпос(tн, ε", l), Вт·м-2, от температуры накидки tн,оС, при соответствую-
щих значениях степени черноты накидки ε" и расстояния от неё до тела пострадавшего 
l, м. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ УСЛОВИЙ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ПОСТРАДАВШЕГО ОТ 
ОПАСНЫХ ФАКТОРОВ ПОЖАРА 

 
Еременко В.И., НУГЗУ 

НР – Пономаренко Р.В., к.т.н., с.н.с., зам. нач. кафедры, НУГЗУ 
 

Для эвакуации таких пострадавших пожарно-спасательных подразделения 
оснащены соответствующими средствами спасения. Главным недостатком имеющихся 
средств спасения, является отсутствие огнезащитного покрытия, которое способно 
снизить уровень влияния опасных факторов пожара, таких как открытое пламя или 
тепловой поток, на тело пострадавшего. Анализ использования эффективных средств 
защиты пострадавших в условиях пожара от опасных тепловых факторов, особенно в 
комбинации с существующими средствами эвакуации отсутствует. В связи с этим, 
работа посвящена разработке математической модели расчета защитного действия 
теплоизоляционной накидки, предназначенной для защиты пострадавших в условиях 
пожара. Накидку планируется использовать в комплексе с средствами эвакуации 
пострадавших. 

Предположим, что накидка, представляющая собой специальную ткань, ведет 
себя подобно тепловому экрану, то есть является оптически непрозрачным термически 
тонким телом [1]. Находясь на пути распространения теплового излучения, накидка эк-
ранирует прямой лучистый тепловой поток от пламени в направлении тела пострадав-
шего. Под воздействием этого потока, накидка нагревается, становясь источником теп-
ла для пострадавшего. Безопасность сохраняется, если удельный результирующий по-
ток тепла от нагревшейся накидки на тело пострадавшего qпос не превышает соответст-
вующего критического значения qкр (qкр ≈ 1200 Вт·м-2), иначе говоря, критерий безо-
пасности имеет вид: 

 
крпос qq ≤ .     (1) 

 
Для определения максимально допустимого значения температуры накидки 

(превращающего выражение (1) в равенство) необходимо определиться с зависимостью 
удельного потока qпос от температур. Вследствие непрозрачности накидки отсутствует 
прямая зависимость величины qпос от температуры пламени Тпл. Величина qпос опреде-
ляется температурами накидки Т и тела пострадавшего Тпос. Сразу отметим, что вплоть 
до наступления неприемлемой ситуации изменение температуры поверхности тела по-
страдавшего является незначительным. В связи с этим будем считать эту температуру 
постоянной (приблизительно равной Тпос ≈ 40+273, К). 
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