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Рисунок 4 -  Семейство лучен, отра- „араметра1

женных от (половины) профиля рефлектора абсциссы х .......... *Р г
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П РИ БЛ И Ж Е Н Н А Я  М ЕТО Д И КА  О П РЕ Д Е Л Е Н И Я  
П А РА М ЕТРО В  ГН ЕЗД О В О ГО  С А М О Н А ГРЕВ А Н И Я  

С Ы Р Ь Я , П О РО Ж Д Е Н Н О Е  С Ф Е Р И Ч Е С К И М  О Ч А Г О М  С 
УВ ЕЛ И ЧИ В А Ю Щ И М С Я  РА Д И У С О М

(представлено д-ром физ. - мат. наук В.П. Ольшанским)

Построен и апробирован алгоритм идентификации параметров 
. гнездового сферического очага с увеличивающимся во времени 

радиусом

П рогноз нарастания избыточной температуры Т (0  по вре
мени і в центре очага, значительно удаленного от краев насыпи, 
можно проводить по формуле [1]

-г/ 1 .г (г, 0  = ■
гя \  с п=і і Г

ш г г
~іГ~

Р п (г), (1)

где:

Рпи):
(Ар 2^2

біпс 1 (А3 + З А п£ 2 )—2є 3со8е і + 2е Зе А"1 - є  2 х 

/ о  ? V . А Л
X ІІАд + Е  І в іп є  1-І------ — СОБє 1 І

А Е )

А„ = (а • п2 п 2) / К 2, г = — .
К

В выражении (1) а = X  /(р С); X  -  коэффициент теплопровод
ности сырья; р и С -  его плотность и удельная теплоемкость; с|о -  
плотность термоисточников в очаге; К -  радиус внешней сфериче
ской поверхности, содержащей очаг самонагревания; V -  скорость 
роста радиуса очага самонагревания, го 0 )  = V ■ I.

П ри отсутствии информации о значениях параметров: qo и 
го(1), их можно найти, измеряя приросты температуры в началь
ный период самонагревания. Изложим алгоритм поиска указан
ных параметров, при условии, что известно полож ение центра 
очага, где должно производиться измерение избы точной темпера
туры в фиксированные моменты времени.

Д ля определения го (0  сначала необходимо найти  скорость 
роста радиуса очага самонагревания V. Д ля этого бы ла построена 
номограмма, изображенная на рис. 1.
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Она была построена для различных V, как зависимость отно
шения 0(1) = Т(1)/Т(10) от времени I. Т.е. для того, чтобы найти V, 
нам необходимо замерить одно значение температуры на 10 сутки, а 
другое на интервале 1 С [15;20] и  найти отношение 6(1). М ы  попадем 
между двумя графиками, соответствующими различным V. Двигаясь 
по вертикали, далее определим VI, находящееся ниже искомого и \%  

находящееся выше искомого значения V. Для этих значений VI и У 2  

соответственно найдем 01 и 02. После чего с помощью метода линей
ной интерполяции по формуле (2) вычислим значение V

у = у, 4 -2 ' ' 4 0 —01 1 (2)
1 @ 2-0]

0(0

Рисунок 1 — Номограмма для определения скорое «и рос «я радиуса очага 
самонагревания
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Далее вычисляем значение го (t)

r0( t)= v - t (3)

Следующим шагом будет определение qo. П о формуле (1)
вычисляем значение температуры при полученном значении v для
Я -  1 Вт/'м3. Затем находим отношение замеренной и вычисленной 
при д = 1 Вт/м3 избыточной температуры. Полученное значение и 
будет искомым значением плотности термоисточников в очаге

Чо =
Т т т о х *Г I v J  1VI

T(q=l)"
(4)

Рассмотрим пример использования номограммы. В качестве 
сырья берем травяную муку, имеющую X  =  0,09 Вт/(м К); рС -  
8,5-105 Дж/'(м3 К) [2}. Пусть измерениями установлено, что на деся
тые сутки Тю = 9 °С, а на восемнадцатые -  Ті« -  23 °С. Для этих 
значений находим, что 6 = 23/9 = 2,556. Затем на номограмме от
кладываем данное значение 9 на временном интервале 18 суток. 
Далее определяем Уі = 0,025 м/сут и \ г  =  0,03 м/сут и соответствен
но для них находим 0і = 2,57 и 02 =  2,5. П о формуле (2) вычисляем 
у  «  0,026 м/сут. Затем, подставив данное значение V  в формулу (1), 
находим значение Тю (при я=1Вт/'м3)=0,404 (°О м 3)/Вт. П о форму
лам (3) и (4) определяем го (18 )«  0,468 м и яо «  56,93 Вт/м3 соответ
ственно.

Для проверки точности проведенной идентификации подста
вим в формул^' (1) полученные значения у  = 0,026 м/сут и яо = 56,93 
Вт/м3. Расчет по формуле (1) дает Тю «  8,993 °С и Тю « 23,009 °С. От
носительная погрешность расхождений составила менее 0.1 %.
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