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нако если температура в насыпи превысила 65 75 °С, т.е. когда уже
возникает вторичный импульс самонагревания, процесс имеет необ­
ратимый характер и достигает самовозгорания растительного сырья.

Принцип работы системы. В трубопровод закачивается 
инертный газ, например азот, с минимальным давлением Ртт. При 
возникновении очага самонагревания и повышении в нем темпе­
ратуры до = 70 °С, с учетом, что система термометрирования не 
сможет его зарегистрировать, в месте возникновения очага начи­
нает плавиться сплав, который закрывает отверстия. При этом резко 
падает давление в системе, в отличие от падения давления за счет не­
плотностей в соединениях, и срабатывает сигнализатор давления 2, 
сигнал от которого подается на пусковое устройство 3. В свою оче­
редь пусковое устройство открывает баллоны с газом 4 и подает в 
систему инертный газ под рабочим давлением Р р. При этом необхо­
димо учитывать, что рабочее давление должно быть меньше макси­
мального, при котором газ может выдавить сплав из отверстий, т.е.

Рр ^  Р тах .

Газ, распространяясь в массу продукта, не только охлажда­
ет, но и флегматизирует очаг самонагревания. В процессе самона­
гревания выделяется значительное количество горючих газов: СО, 
СН4, Ш и т.п., которые скапливаются в порах продукта. В этом 
случае при свободном доступе воздуха, например, в процессе раз­
грузки объема силоса, появляется реальная возможность образо­
вания взрывоопасной газовоздушной смеси, а, следовательно, и 
возможность возникновения взрыва. Таким образом, после рас­
пространения инертного газа в сырье дисперсную насыпь можно 
выгружать без опасности возникновения взрыва.

Для апробации данной системы были проведены экспери­
ментальные исследования. Они проводились с целью определения 
минимального, рабочего и максимального давления в системе, а 
также рабочей температуры, при которой будет срабатывать сис­
тема. Для этого была создана экспериментальная установка -  эле­
мент данной системы в виде фрагмента трубопровода. Общий вид 
экспериментальной установки представлен на рис. 3. Она состоит: 
фрагмент трубопровода (металлическая труба диаметром □ дюй­
ма и длиной 1 м) с 8 отверстиями, запаянными сплавом Вуда (см. 
рис. 4); манометр; кран; заглушка; компрессор; штатив; емкость; 
электропечь;градусник.

Методика проведения исследований заключалась в следую­
щем. В трубе (фрагмент трубопровода) просверливались 8 сим­
метричных отверстий диаметром 2 мм. Затем они были запаяны 
сплавом Вуда, имеющим температуру плавления 72 °С. Одна сто-

"Проблемы пожарной безопасности", Выпуск 16, 2004 171



рона трубопровода закрыта заглушкой, с другой стороны нахо­
дился манометр и кран. Затем с помощью компрессора в трубу за 
качивался воздух. 1 фуоу ы-

Рисунок 3 -  Общий вид 
экспериментальной уста­
новки

Сначала было определено максимальное давление при ко 
тором газ может выдавить сплав из отверстий Для повышения
с^ью0Вр ? Н0СТИ ЭКСПеримент проводился с двукратной повторяемо­
стью. Результаты исследования показали, что при давлени/более 
20 атм. (в первом случае 21 атм., а во втором 23 атм ) были час 
тичные прорывы в запаянных отверстиях. Таким образом можно 
считать максимальное давление Ртах = 20 атм., рабочее Р0 = 15 
атм., а минимальное Ртт — 5 атм.
Следующим этапом было определение рабочей температуры I 
т.е. изменится ли температура плавления сплава при запайк^его в 
металлическую трубу. В емкость заливалась вода и Гмещался 
фрагмент трубопровода (см. рис. 3), закреплений в ш т а е  
причем запаянные сплавом Вуда отверстия находились в воде За
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тем с помощью электропечи происходил нагрев воды, контроль ее 
температуры осуществлялся с помощью градусника. В качеств 
материала в котором используется система, была выбрана вода 
потому, что ее использование ускоряет проведение исследовании.
, с упрощает проведение эксперимента. Для повышения досто- 
„ериости эксперимент проводился с двукратной повторяемостью. 
, ; дост ижении температуры в первом случае 69 °С, а во втором 
пщчле 71 "С происходило резкое падение давления, т.е. система 
срабатывала. Таким образом, можно считать рабочую температу­
ру, при которой срабатывает система, равную 1р

Рисунок 4 -  Фрагмент трубопровода

Выводы. Таким образом, результаты проведенных исследова­
ний позволяют сделать вывод о возможности использования предла­
гаемой системы ликвидации очагов самонагревания в хранилищах 
силосного типа на предприятиях агропромышленного комплекса.
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АНАЛІЗ МОЖЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ПРИСТРОЮ ДЛЯ 
ВИЗНАЧЕННЯ ВОДОВІДДАЧІ ВОДОПРОВІДНИХ МЕРЕЖ 

ПРИ ЇХ ВИПРОБУВАННЯХ
(представлено д-ром техн. наук Є.В. Бодянським)

У результаті проведення обчислювального трьох факторного 
експерименту з дворівневим варіюванням факторів одержана 
математична модель водовіддачі водопровідної мережі при про­
веденні випробувань за допомогою запропонованого пристрою.

Постановка проблеми. За вимогами Правил пожежної безпе­
ки України для контролю працездатності системи протипожежно­
го водопостачання необхідно один - два рази на рік проводити ви­
пробування на тиск та витрати води з оформленням акту. Відоми­
ми пристроями для проведення випробувань на водовіддачу водо­
провідних мереж є ствол-водомір та трубка Піто [1], які мають ряд 
недоліків для їх безперешкодного використання.

Аналіз останніх досягнень та публікацій. Ствол-водомір [1] 
містить у якості корпусу звичайний пожежний ствол для одержан­
ня компактного струменя, на якому встановлений манометр та до 
якого приєднуються змінні насадки з отворами різних діаметрів. 
Недоліком ствола-водоміра є те, що використання у якості корпу­
су звичайного пожежного ствола дозволяє використовувати його 
не тільки для проведення випробувань на водовіддачу, а також для 
гасіння пожеж, але це ускладнює конструкцію та збільшує її габа­
рити, що негативно впливає на зручність використання цього 
ствола при гасінні пожеж, до того ж манометр встановлений на 
корпусі створює додатковий опір, що зменшує кількість води яка 
подається крізь ствол при гасінні пожежі, що негативно впливає 
на тривалість її гасіння.

Постановка задачі та її розв’язання. До запропонованого при­
ладу ставиться задача використання його тільки для проведення ви­
пробувань на водовіддачу, підвищення зручності у проведенні вимі­
рювань, при транспортуванні та збереженні. Поставлена задача до­
сягається тим, що пристрій для визначення водовіддачі водопровід­
них мереж містить корпус з манометром та з’єднувальними головка­
ми типу “Богдан”. При цьому корпус виконаний у вигляді прямого 
кругового циліндру, манометр встановлений на його боковій поверх-
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