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УДК 621.9.048.6

Л. И Нажал, В. Л. Чубенко, Кривой Рог, Украина

УПРАВЛЕНИЕ ПЛАСТИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ 
ПРИ ВОЛНОВОМ РЕЗАНИИ В МЕТАЛЛООБРАБОТКЕ

The conditions have been considered for cutting materials at speed values exceeding 
the critical one. at which a wave o f plastic deformation appears within the zone o f cutting. 
This reduces the dissipation oj energy through clastic waves and the process of cutting is 
stabilized in the area o f  a workpiece which is enveloped in the wave

Применение волновых воздействий на режущий инструмент при 

металлообработке по своим техническим особенностям необходимо разграничить па 

две принципиально различающиеся области.

Наложение упругих волн на режущий инструмент позволило полущить целый 

рял новых технологических эффектов[1], которые сегодня используются в 

промышленности. Некоторые принципиально новые технологические аффекты 

обеспечивает применение волн с закритическими скоростями волнового движения 

материала обрабатываемой детали, при которых возникают пластические волны.

В соответствии с известными соотношениями [2J пороговое значение скорости 

волнового движения , за которыми начинаются пластические волны, определяют 

следующим образом:

о ■ Е е ,

где с - ампли туда напряжений в волне, мПа;

А' - модуль упругости, м11а;

г. - относи тельная деформация участка детали, схваченного волной.

где v - скорость волнового движения материала детали, м/с; 

а - скорость волны, м/с.

Подставив второе выражение и первое, получим

Подставив в о т  выражение напряжение предела пластичности маїерпала, 

найдем критическую скорость волнового движения при котором металл течет
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намагничивания. предсган.1С11ы на рис.2 Время разгона нсоптимал1.нып процесс 

(кривая I) 50 5 с. оптимальный (кривая 2) 46.1 с.

Резюмируя результаты оптимизации можно сделан» следующий вывод: на 

основании синтезированных терминальных управлений может быть построена система 

управления электропоездом, позволяющая экономить около 0.5% электроэнергии, при 

минимизации времени разгона получена СУ, позволяющая сократить время разгона 

примерно на 9%.

Список литературы: I Батснко А. П. Системы терминального управления. М.: Радио 
и связь, 1984. — 160 с.

Поступила в редколлегию 16.03.2001 
Представлена д.т.н. Коваль Ф.Ф.



УДК 5 Ї6.І2

U.П.Ольшанский, Н.Н.Тршуб, І І.Б.Фаі ьяпива. X ::рі.кчщ, Украпм.і.

ТЕМПЕРА'ТУІ'ІІОК МОЛК І 11К ІДОІІОІ О САМОНЛП’ІДІЛ 11ІІЯ 
СЫРЬЯ, ПОРОЖДЕННОЕ СФЕРИЧЕСКИМ ОЧАГОМ 

С УІІЕЛИЧІИІЛІОЩІІМС Я РАДИУСОМ.

problem os a trigonometric series. The solution allow v determining the excessive temperature 
oj nest row material spontaneous heating with enlarging ratlins. Numeric results were 
anal) ceil

Решение нестационарных температурних задач гнездового самонагревания рас

тительного сырья проводилось и работах [1, 2| и предположении, ч іо  расмеры очаїа не 

менялись во времени. Однако это нс нсеїда йоді нерждаеи я мрака икон. Опыты покали 

паю г, что тепловой очаг в ходе самонагревания может менять свои размеры. Полому 

представляет практический интерес и (учение пссілцпопарпоіо температурного поли, 

порождеиної о сферическим очагом с увеличивающимся но кремени радиусом. Ниже 

пойдет речь о гнелдоном центрально симметричном самонагревании.

Как и в работе [3|, нестационарное температурное поле шаровидной области ра

диуса R, н центре которой возникает очаг с увеличивающимся но -времени радиу сом, 

будем описывать уравнением

В уравнении (1) Т-Т(г,|) -  избыточная температура самона! реванш; а~А/(рс); X -  

коэффициент теплопроводности сырья; р, с его плотность н удельная теплоемкое 13.; 1 

время; г -  радиальная координата; q(r) - плотность 1срмонсгочников в очаге самона- 

|рсвания, со(1) - функция Хевисайда.

Будем предполагать, что плотность термоисточников н очаге постоянна и равна 

qo, а радиус очага линейно растет во времени, т.е.

(П
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| ( | ,  н|'п г <: м
4(0 - п , . •

10 при  \ I г *- К

тле: V скорость рос-1 а радиуса очага.

■Далее примем, что па внешней сферической поверхности происходит идеальный 

теплообмен е окружающей средой, те . решение построим при следующих начальном и 

граничном условиях

Т(г.О) 0; Т(Г<.П 0. О.)

Л-нкчшс уравнения (1) зададим в виде ряда

А  , I . ( п п г дКг, 0 - X М» ДНК ,, • (3)

которым удовлетворяет граничному условию (2).

Подставив разложение (3) в уравнение (1) подучаем дифференциальные уравне

ния для нетвесш ы х функции Ь„(|)

Ь и + А „ Ь „
2 0 (1 ) ’V .
--------- г ц(г) .4111
К р с

11 и г  ]
с!г. (4)

Здесь точка означает дифференцирование по 1; Л„ (а • н" д‘)/К‘.

Решив уравнение (4) при нулевом начальном условии (2) находим Ьп(1). а затем и 

искомое решение. Согласно (3) оно имеет вид

Т(г, I) 2 д о 

Г 1\ р с
У 5Ш
п 1

Г „ (0 , (5)

где:

( 0 = /е  Л"" и) }г8Ш ^ (6)
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1 Вьічнслсіпіс иміеірллов (6) нсс.южно пронесім анали і ичссмімп мсіодами п ирсд-

стави 11» рс -іудьіа і ип ді рировамия в '»мде
і

і

і

і

Г(і\ І)
п г  (н- 7“|

1 .

П “

П II г

К
(7)

хіпії(д ’ і З.Л,,і: ’ ) гОеояїЛ1- 2г’с л"' - т  ’ -х

< і( \  * г ’)[ 5ІІ1 гі і- соягі І
і г. ; |

п 11 \
і;-----  -. ,

Я

Остановимся на .рсчулі,іатах расчеіа при і|() -  50 :І!і/м\ А ■■ 0,00 Нг/(мК), |н:

8,5-Ю' Д/кД.м’К), К ; ? м, с 0.01м с. 1 Іо.тучемш.іе значення прирости темисраіурі.і мри 

г -  0 м, г 0,1 м, г 0,5 м, г І -.і м С  ук.'нані.і в іао.мщс При ш.ічис.'и'ниях и ряде (5 ) 

удержи-вали по 500 члепов. Из габлицьі війно, чю гемпераіура в любоіі топке насипи 

резко пачннает увеличпваться ли-шь после юго, котла до моє доіідсг очаг самопаї репа

ння.

Табдіща.

Значення 1 (гл) в °С, порожденньїе сферпческп.м очато.м с увелмчнваїощнмся ра

ДІІ'СОМ.

1, су г і ~ 0 м г - 0,1 м г - 0,3 м г - 1 м

1 0,03 0.00 0.00 0,00

$ 0.53 0.10 0,00 0,00

10 1,02 1.06 0,09 0,00

25 9,90 9,09 3,32 0,04

50 32,41 31,68 25,86 1,44

75 63,23 62,65 57,15 9,89

100 100,35 99,69 9-1,61 37,51
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Изменения R'M ilC p.’u y p u  н центре .оч:п;і оі  времени в зависимоеі и і■ скиросіи 

рос! ;і радиуса trial а изображены па ■рисунке. Из него мы пилим, 'по мри рос те скорое і п 

изменения радиуса очага увеличивается и чем пера і ура. причем завнеіімоси, нарис іаиия 

температуры от кремени имеет нс пшенный характер.

T(t І)."с

v = 0,005 -------- v — 0.007 — - — V - 0 ,000 ............ v = 0.01

Рисунок. Изменения Т(г.і) от времени в зависимости оі скорости роста радикса

очага.

(Список литературы: 1.Абрамов ІО.Л.. Откидач Д.11., Кирочкчш АЛО. К математическим 
моделям очагоп самонагревания и зерновой насыпи при хранении // Проблемы пожар
ной безопасности. Сб.научн.тр.-Юбиленный выпуск.-Харьков: ХИІ1К, 1998. С 59-68. 
2. Кирочкин Л.Ю., Абрамов 10.А. Распределение температуры в гнездовом органиче
ском веществе // Проблемі.] пожарной безопасности. Сб.научи.тр. ХИПВ Вып. 7,— 
Харьков: ФОЛИО, 2000. -  С. 106 -  111. 3. Ольшанский В.П., Тригуб В.В. К расчету 
температуры самонагревания сырья гнездовым сферическим очагом // Вестник Харь
ковского государетвештотЬ политехнического университета. Сб.науч.тр. Вып. 118 -  
Харьков: ХГПУ, 2000. С. 13 45.

I іоступила в редколлегию 20.02.0 I
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У Д К  -її! 1.917
Jl.А.Перерва, Харьков. Украина

СО Ш ’ЕМ ЕН Н ЛЯ К О Н Ц ЕП Ц И Я  ПА ro i l' III' 1Л Д И А Н ЕТИ Ч ЕСК О Й  Н Е Ф Е О П Л Т 1111

/ ha he lie nephropathy (ON) is one of tlu: severe eoin/ilieation of diabetes rnellittis The 
causes of here origin have insufficient clear yet. Main rule in pathogenesis o f ON piny 
endothelial dysfunction and peptides is prodused in and secreted from endothelial cells 
f.ndolhelin-l is 11 strong vasoconstrictor agent which is mainly svnthcsrvd hv the vascular 
endothelial cells and acts on the vascular smooth nutsetf and may influence the intrarenal 
haemodynamics and initiate the /»agression of ON.

.С ахарный диабет в последние годы становится нее попсе распространенным 

ааоолеванисм и и дальнейшем ожидается значительное увеличение числа заболевших. Но 

данным экспертов ВО.), насчитывается более 100 мли Полі.пых сахарным дпаГкчом (ОД) и 

примерно у такого же .количества пациентов ГД не лиапюс тирован. В настоящее время 

хронические осложнения заболевания, прежде всего, диабетические нефропатия, 

ретинопатия, макроаш иопатни мредставіїшої собой ведущую причину ранней 

пнвалиднзации и повышенном смертности больных ГД

Диабетическая нефропатия (ДІЇ) рнчнинаясь у -Ю-Да",, больных как 

инсулинзависимым. так и инсулиннс:зависимым ГД приводит к развитию хронической 

почечной недостаточности и в итоге - к гибели больных от уремии. Впервые поражение 

почек при ГД было описано Н. Kimmcl и (’.Wilson в 1936 г. клинически оно 

характеризуется следующими проявлениями: нарис тающей протеинурией три

неизмененном мочевом осадке). артериальной гипертензией. формированием 

нефротического синдрома (примерно у 30 % больных) и прогрессирующим снижением 

фильтрационной функции почек. Коварство этого осложнения ГД состоит в том, что оно 

развивается постепенно и долгое время остается незамеченным, так как па начальных 

стадиях не вызывает дискомфорта. На поздних же стадиях, когда наличие ДН уже не 

вызывает сомнений, предотвратить дальнейшее ее прогрессирование крайне сложно, а 

зачастую и невозможно. ДН прогрессирует постепенно, проходя в своем развитии ряд 

патогенетических стадий, причем ранние проявления поражения почек при ГД протекаю' 

бессимптомно, субклинически и требуют применения специальных диагностических 

подходов для своего выявления. Клинические признаки ДН отмечаются при гибели
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