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Розглядаються проблемні питання наукового забезпечення і 
формування державної політики у  галузі пожежної безпеки на су
часному етапі, кадрова політика та професійна і психологічна 
підготовка особового складу органів внутрішніх справ, правові і 
організаційно-управлінські заходи, досягнення вітчизняного та за
рубіжного виробника продукції протипожежного призначення, 
питання стандартизації і сертифікації продукції протипожеж
ного призначення, властивості пожежовибухонебезпечності речо
вин і матеріалів, вогнестійкість конструкцій і споруд, стан та 
шляхи підвищення ефективності вогнегасних і вогнезахисних речо
вин, установки автоматики та пожежогасіння, тактичні прийо
ми та технічні засоби гасіння пожеж, порядок проведення аварій
но-рятувальних робіт. Значна увага приділена математичному 
моделюванню, експертизі, дослідженню та аналізу пожеж.

Матеріали призначені для інженерно-технічних працівників 
пожежної охорони, професорсько-викладацького складу вищих 
навчальних закладів освіти, студентів і слухачів пожежно- 
технічних закладів освіти та працівників наукових, науково- 
дослідних, проектних установ.
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Секція 1

НОРМАТИВНО-ПРАВОВІ, 
ОРГАНІЗАЦІЙНО- 
УПРАВЛІНСЬКІ ПИТАННЯ 
В СФЕРІ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ, 
ПІДГОТОВКА СПЕЦІАЛІСТІВ 
ПОЖЕЖНОЇ ОХОРОНИ

СТРАТЕГІЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ДЕРЖАВИ 

В.А. Доманський (ГУДПО МВС України)
Аналіз статистики пожеж в Україні, які сталися протягом останніх десяти 

років, в порівнянні з відповідними показниками розвинених країн світу [1, 2], 
свідчить про те, що рівень забезпечення захисту життя людей, національного 
багатства і довкілля України ще не відповідає світовим вимогам.

В умовах неспроможності виділення пожежного бюджетного фінансування 
на утримання Державної пожежної охорони (14 % від потреби), необгрунтова
ного скорочення її особового складу, перевищення в 1 , 5 - 2  рази нормативних 
термінів експлуатації пожежної техніки, недовиконання державної програми на 
період 1995 -  2000 роки [3], основним шляхом покращення рівня забезпеченості 
протипожежного захисту в Україні є розробка науково обгрунтованої концепції 
з визначенням нею стратегії забезпечення пожежної безпеки.

Вважається за доцільне, щоб концепція забезпечення пожежної безпеки в 
Україні була затверджена відповідною постановою Кабінету Міністрів України 
і передбачала собою найважливіші принципи і напрямки реалізації державної 
політики щодо охорони життя людей, національного багатства, довкілля та з 
комплексним поетапним підходом до розвитку протипожежної служби на най
ближчу та віддалену перспективу.
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Таким образом, было предложено два способа термического обезврежива
ния газов прожига пекококсовых печей: с использованием стационарной каме
ры сжигания и с использованием передвижных топочных устройств. Это позво
лило обезопасить тракт транспортировки газов прожига пекококсовых печей до 
системы очистки (снизить содержание горючих компонентов до безопасных 
значений) и, кроме того, улучшить экологическую обстановку на предприятии и 
в городе в целом (довести содержание вредных выбросов в атмосферу до 
санитарных норм).

Л И Т Е Р А Т У Р А

1. Шандыба В.А., Конкин В. У. Пожарная безопасность коксохимических производств. 
М. : Металлургия, 1988. -  135с.

АНАЛИЗ ВОЗМОЖНЫХ ИСТОЧНИКОВ ЗАЖИГАНИЯ 
В УСЛОВИЯХ МУКОМОЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА

Ю.ВЛуценко, Л.Ю.Егоров 
(Академия пожарной безопасности Украины)

Источники зажигания пылевоздушной смеси могут возникать при проведе
нии как основных, так и вспомогательных производственных операций. Потен
циально опасными являются электросветильники, электронагреватели, средства 
электросигнализации, неисправное оборудование и т. п. При нарушении правил 
установки и эксплуатации они могут стать источником загорания и взрыва. Те
мпература воспламенения аэрозоля, как правило, выше температуры воспламе
нения аэрогеля (табл.1) [1]. В отличие от взвихренной пыли, зажечь осевшую на 
поверхностях пыль-аэрогель может источник со значительно меньшей тепловой 
энергией и температурой. Возникшее в аэрогеле тление, развиваясь, превращае
тся в достаточно мощный тепловой источник, способный воспламенить пылево
здушную смесь.

Таблица 1. Температура воспламенения пыли в различном состоянии при 
относительной влажности воздуха от 30 до 90 %, °С

Тип пыли Аэрозоль Аэрогель
Зерновая ржаная 4 3 0 -5 0 0 305

Зерновая пшеничная 420 -  425 290
Мучная ржаная 435 -  470 325

Мучная пшеничная 410 -  430 _
Фильтровая от: 
ржаной муки 415 -  470 305

пшеничной муки 410 -  470 290
кукурузного крахмала 4 1 0 -4 5 0 -

Следовательно, в условиях зерноперерабатывающего предприятия любой 
тепловой источник является опасным и должен быть принят во внимание при 
разработке мер по предотвращению пожаров и взрывов пыли. Такими воспла-
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менителями могут быть перегревшийся подшипник, вал, трущийся о станину, 
шкив, нагретый буксующей приводной лентой, загоревшаяся от трения веду
щим шкивом лента. Воспламенение может произойти при ударах ковшей, бичей 
и других деталей по кожуху либо ситовой поверхности.
Часто источником воспламенения является самовозгорание слежавшихся мате
риалов. Накопившаяся масса промасленного тряпья, влажных смёток при неко
торых условиях может самовоспламениться. Опасно возникновение самонагре
вания в массе продукта, хранящегося в силосе. Самонагреванию и воспламене
нию особенно легко поддаются такие продукты, как шроты, мучки, подсолнеч
ник. "

Перегрев и загорание электродвигателей, короткое замыкание электропро
водки, разряд молнии -  при неправильно выполненной или неисправной молни- 
езащите также могут стать источниками зажигания.

Большую опасность представляют источники зажигания, вносимые в прои
зводство по различным причинам: паяльная лампа, электросварочные и газосва
рочные аппараты, горны. Иногда применяют факелы, свечи, спички при ликви
дации аварии осветительных сетей и по другим причинам.

Курение в цехах является примером непреднамеренного провоцирования 
пылевого взрыва. При курении не в специально отведенных местах случайно 
выпавшая искра, тлеющий окурок могут попасть в слой пыли. Пыль способна 
длительное время тлеть без видимых проявлений, и в какое-то время, вспыхнув, 
явиться причиной пожара или взрыва.

Таким образом, анализ причин пожаров пылей показал, что в 25% случаев 
источником зажигания были нагретые поверхности и открытое пламя, а в оста
льных -  раскаленные частички, возникающие при ударах, шлифовке или тре
нии, самовозгорание и разряды статического электричества.

ЛИТЕРАТУРА
1. Вогмаи Л.П., Горшков В.И., Дегтярев А.Г. Пожарная безопасность элеваторов. -  М.: 
Стройнздат, 1993. -  288 с.
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І НЕСТАЦІОНАРНЕ ТЕМПЕРАТУРНЕ ПОЛЕ САМОНАГРІВАННЯ 
СИРОВИНИ ГНІЗДОВИМ СФЕРИЧНИМ ОСЕРЕДКОМ 

З РАДІУСОМ, ЩО ЗБІЛЬШУЄТЬСЯ

В.В.Тригуб (Академія пожежної безпеки України)
Вивчення нестаціонарного температурного поля самонагрівання сировини 

■' гніздовим сферичним осередком проводилося в роботах [1-3], причому розгля
далася куляста область скінченного радіуса, у центрі якої миттєво виникав сфе
ричний осередок визначеного радіуса.

На відміну від названих публікацій, далі будемо вважати, що виниклий 
осередок не миттєво досягає своїх межевих розмірів, а поступово збільшує їх. 

£ Це припущення має більш реальну хіміко-біологічну основу розвитку осередка 
самонагрівання. Тому, в роботі [4] було вивчено нестаціонарне температурне
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поле гніздового центрально-симетричного самонагрівання сферичної _____ ,
умовно виділеної в масиві насипу, із радіусом, що збільшується в часі. Вивчаю- | 
чи початковий етап самонагрівання, було прийнято, що на зовнішній сферичнійїї 
поверхні радіуса Я , значно віддаленої від центра осередку (Я  »  г 0) , приріст _ 
температури дорівнює нулю і тому рішення у виді тригонометричного ряду бу- ■ 
ло побудовано за умови ідеального теплообміну.

Як приклад, розглянуто випадок наростання радіусу осередка самонагрі
вання за законом

Шя«9
4  / ч

Щ  = г 0 — а г (£ і  ). С1) 1
параметр, щоТут г 0 -  верхня межа радіуса осередка самонагрівання; 

характеризує швидкість збільшення осередка. ц
Граничний перехід § -* °° у формулі (1) дає варіант миттєво включеного 

квазістаціонарного термоджерела, вивченого в роботі [3].
Висновки. Аналіз результатів розрахунку, проведеного в [4] показав, що із Щ  

збільшенням параметра §, надлишкова температура зростає швидше, прагнучи 
до значень, що відповідають §=°°. Практично, для < > 50 / § можна не враховува
ти еволюцію осередка, а вважати його квазістаціонарним і для розрахунку за
стосовувати ряд прискореної збіжності, побудований у роботі [3]. Таким чином, 
дотримання нерівності £ • і  >  50 є умовою застосування теорії квазістаціонарно
го джерела.

ЛІТЕРАТУРА § ?
1. Абрамов Ю.А., Откидач Д.Н., Кирочкин А.Ю. К математическим моделям очагов 
самонагревания в зерновой насыпи при хранении / /  Проблемы пожарной безопасности.
Сб. науч. тр. ХИПБ МВД Украины -  Юбилейный выпуск. -  Харьков, 1998. - С. 59-68. Щш
2. Кирочкин А.Ю., Абрамов Ю.А. Распределение температуры в гнездовом органическом 
веществе //  Проблемы пожарной безопасности: Сб.научн.тр. ХИПБ МВД Украины -  
Вып. 7.-Харьков: ФОЛИО, 2000. -  С. 106 -  111.
3. Ольшанский В.П., Тригуб В.В. К расчету температуры самонагревания сырья гнездо
вым сферическим очагом / /  Вестник Харьковского государственного политехнического 
университета. Сб. науч. тр. -  Вып. 118. -  Харьков: ХГПУ, 2000- С. 43-45.
4. Ольшанский В.П., Тригуб В. В. К расчету температуры самонагревания сырья гнездо
вым сферическим очагом с увеличивающимся радиусом / /  Проблемы пожарной безопас
ности. Сб. науч. тр. АЛБ Украины. -  Вып. 9. -Харьков: Фолио, 2001- С. 147-150.

ТЕМПЕРАТУРНОЕ ПОЛЕ ПЛАСТОВОГО САМОНАГРЕВАНИЯ 
СЫРЬЯ, ПОРОЖДЕННОЕ ОЧАГОМ ИМПУЛЬСНОГО ТИПА

С.А.Еременко (Академия пожарной безопасности Украины)

Решение нестационарных температурных задач пластового самонагревания 
растительного сырья проводилось в работах [1, 2] в предположении, что мгно
венно включенный тепловой источник (очаг самонагревания) остается постоян
ным, а, следовательно, и бесконечным во времени. Согласно построенным ре-
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шениям температура сырья постоянно растет и, независимо от параметров оча- 
.га, самонагревание всегда приводит к самовозгоранию насыпи. Такой ход про
цесса не всегда подтверждается практикой. Опыты показывают, что тепловой 
очаг может менять свою активность в ходе самонагревания и угасать по истече
нии определенного времени, что связано с затуханием деятельности микрофло
ры [2]. Поэтому, представляет практический интерес изучение нестационарного 
температурного поля, порожденного очагом конечной продолжительности дей
ствия. Очаги такого типа при гнездовом самонагревании рассмотрены в работе 
[3]. Ниже пойдет речь о пластовом самонагревании.

Исследования очагов импульсного типа при пластовом самонагревании 
ранее проводились в работе [4].

Исходим из линейного дифференциального уравнения с постоянными коэ
ффициентами:

? - а ^ - [ я ( 1 ) ( « ( Ч ^ - Я ) ) - «  (х+С ^+Ю »^]^- (1)
дХ д х  р с

В уравнении (1) Т=Т(х,1) -  избыточная температура самонагревания; 
а=Мрс); I -  время; я(1) -  плотность термоисточников в очаге самонагревания; Яф 
■ фоновая плотность термоисточника; со -  функция Хевисайда, X -  коэффициент 

теплопроводности сырья; р и с -  соответственно плотность и удельная теплоем
кость. Решение построим при следующих начальном и граничном условиях:

Т(х,0)=0; Т(0,1)=Т(1,1)=0. (2)

В ходе определенных математических преобразований, учитывая (2) полу
чаем искомую формулу:

Т(х, О =
п р е

00 1^  — віп (а п ^ ) яіп (а п Я ) яіп (а „ х )і „ (О,
П~1

(3)

где: 1п (0  = е ' Яї,/Ч (и ) . би. (4)

Решение (5) позволяет изучить зависимость температурного поля самона
гревания от вида теплового импульса, который будем задавать финитной функ
цией:

4(0 = 41(0’ К О  -  » 0  -  й)). (5)
Здесь q1(t) -  некоторая функция времени, определяющая плотность термо

источника.
В качестве временных зависимостей рассмотрим импульсы: 

прямоугольный яФО = Яо (6)
параболический яа(Г) = (4 • я 0 / й 2) ’ ( Ь - 0 '  1 С О

синусоидальный яФО = 4о' 8ш(лГ/Ь) (8)
На основании полученных теоретических выражений были произведены 

числовые расчеты.
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