
ȾȿɊɀȺȼɇȺ ɋɅɍɀȻȺ ɍɄɊȺȲɇɂ Ɂ ɇȺȾɁȼɂɑȺɃɇɂɏ ɋɂɌɍȺɐȱɃ 

 

ɇȺɐȱɈɇȺɅɖɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ɐɂȼȱɅɖɇɈȽɈ ɁȺɏɂɋɌɍ ɍɄɊȺȲɇɂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇ Ⱥ Ɍ ȿ Ɋ ȱ Ⱥ Ʌ ɂ 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
«ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ» 

(«Fire Safety Issues») 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɏȺɊɄȱȼ 2016  



International Scientific and Practical Conference «Fire Safety Issues» 

2 

ɒɚɧɨɜɧɿ ɤɨɥɟɝɢ! 
 

Ⱦɨɛɪɨɸ ɬɪɚɞɢɰɿєɸ ɫɬɚɥɨ ɞɥɹ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɳɨɪɿɱɧɢɯ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɿ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. ȱ ɰɟ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ, 
ɚɞɠɟ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɦɚє ɦɚɣɠɟ 
ɞɟɜ’ɹɧɨɫɬɨɪɿɱɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɰɶɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɿ. 

Ɉɫɜɿɬɚ ɿ ɧɚɭɤɚ ɛɭɥɢ ɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɦɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ 
ɬɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ. Ⱥɥɟ ɧɨɜɿɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɪɢɹɸɬɶ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, ɚ ɣ ɧɟɫɭɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ. Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɶ ɪɨɤɿɜ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɥɢɫɹ ɬɢɫɹɱɿ ɩɨɠɟɠ; ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɫɹɝɧɭɥɢ ɦɚɣɠɟ 30 ɦɥɪɞ. 
ɝɪɢɜɟɧɶ. ɓɨɪɨɤɭ ɜ ɞɟɪɠɚɜɿ ɧɟɡɦɿɧɧɨ ɫɬɚєɬɶɫɹ 65-70 ɬɢɫɹɱ ɩɨɠɟɠ, ɝɢɧɟ ɞɨ ɬɪɶɨɯ 
ɬɢɫɹɱ ɥɸɞɟɣ, ɡɧɢɳɭєɬɶɫɹ ɞɨ 30 ɬɢɫɹɱ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. ȼɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɨɠɟɠ 
ɩɨɦɿɬɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɡɛɢɬɨɤ ɞɟɪɠɚɜɢ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

Ɍɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɡɦɭɲɭє ɩɨ-ɿɧɲɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, 
ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɰɟ, ɡɛɿɪɤɚ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ», ɜ ɹɤɿɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɢɳɢɯ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ-ɩɪɚɤɬɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧ, 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚ ɦɟɬɭ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɩɨɠɟɠ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɥɨɳɢɧɢ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɥɟɦɿɤɢ ɫɟɪɟɞ ɭɱɟɧɢɯ ɳɨɞɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ.  

ɍɩɟɜɧɟɧɢɣ, ɳɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɭ ɡɛɿɪɰɿ, 
ɜɢɤɥɢɱɭɬɶ ɬɜɨɪɱɿ ɞɢɫɤɭɫɿʀ, ɩɪɢɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɿɞɟɣ ɬɚ ɛɭɞɭɬɶ 

ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦ, ɚɥɟ ɿ ɤɭɪɫɚɧɬɚɦ, ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɬɚ ɦɨɥɨɞɢɦ ɭɱɟɧɢɦ, 
ɳɨ ɰɿɤɚɜɥɹɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

 

 
Ɋɟɤɬɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɝɟɧɟɪɚɥ-ɥɟɣɬɟɧɚɧɬ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, 

ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ          ȼ.ɉ.ɋɚɞɤɨɜɢɣ 
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ». – ɏ.: 
ɇɍɐɁɍ, 2016. –  324 ɫ. 
 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
Ƚɨɥɨɜɚ  

ɋɚɞɤɨɜɢɣ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ 
ɉɟɬɪɨɜɢɱ  
 

Ɋɟɤɬɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
ɝɟɧɟɪɚɥ-ɥɟɣɬɟɧɚɧɬ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɞɨɤɬɨɪ ɧɚɭɤ ɡ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ  

Ⱥɧɞɪɨɧɨɜ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ 
Ⱥɧɚɬɨɥɿɣɨɜɢɱ 

ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɫɥɭɠɛɢ 
ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ,  ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɍɞɹɧɫɶɤɢɣ Ɇɢɤɨɥɚ 
Ɇɢɤɨɥɚɣɨɜɢɱ 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ 
ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ȼɟɡɭɝɥɨɜ Ɉɥɟɝ 
Єɜɝɟɧɨɜɢɱ  

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ 
ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Carlström Eric  Prehospital and Disaster Medicine Center and Gothenburg University, 

Gothenburg, Sweden 

ɋɟɤɪɟɬɚɪ  

Ⱥɮɚɧɚɫɟɧɤɨ 
Ʉɨɫɬɹɧɬɢɧ 

Ⱥɧɚɬɨɥɿɣɨɜɢɱ 

ȼɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɦɚɣɨɪ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
Ƚɨɥɨɜɚ  

Ⱥɧɞɪɨɧɨɜ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ 

Ⱥɧɚɬɨɥɿɣɨɜɢɱ  

ɉɪɨɪɟɤɬɨɪ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɫɥɭɠɛɢ 
ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ  

Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ 
Ⱥɧɞɪɿɣɨɜɢɱ 

ɉɪɨɜɿɞɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ɜɿɞɞɿɥɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 

Ʉɥɸɱɤɚ Юɪɿɣ 
ɉɚɜɥɨɜɢɱ 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɿɞɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 

Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ Ɉɤɫɚɧɚ 
ȼ’ɹɱɟɫɥɚɜɿɜɧɚ  
 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿɦ. Ƚɟɪɨʀɜ ɑɨɪɧɨɛɢɥɹ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, 

ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 

Ɍɿɦєєɜ Єɜɝɟɧ 
Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ 

 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Ʉɨɤɲɟɬɚɭɫɶɤɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ Ʉɨɦɿɬɟɬɭ ɡ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ 
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɩɪɚɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɥɭɠɛɢ 

Adrian Traian G.M. 

Radulescu 

Assist.Prof. dr. eng., Terrestrial Measurement and Cadastre Department, 

Civil Engineering Faculty, Technical University Cluj Napoca 

Ʌɿɫɧɹɤ Ⱥɧɞɪɿɣ 

Ⱥɧɚɬɨɥɿɣɨɜɢɱ 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɬɚɤɬɢɤɢ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɨɥɤɨɜɧɢɤ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ  

Ⱥɮɚɧɚɫɟɧɤɨ  
Ʉɨɫɬɹɧɬɢɧ 

Ⱥɧɚɬɨɥɿɣɨɜɢɱ 

ȼɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɇɍɐɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɦɚɣɨɪ ɫɥɭɠɛɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

 

ɍɤɥɚɞɚɱɿ ɧɟ ɧɟɫɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɡɦɿɫɬ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ȼɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ (ɉɪɨɬɨɤɨɥ №1 ɜɿɞ 
19.09.2016 ɪ.)  
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ɁɆȱɋɌ 

 

ɋȿɄɐȱə 1. ȼɂɇɂɄɇȿɇɇə ȱ ɊɈɁȼɂɌɈɄ ɉɈɀȿɀȱ 

 

Ⱥɛɪɚɦɨɜ ɘ.Ⱥ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ  
ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 11 

 

Ȼɚɫɦɚɧɨɜ Ⱥ.ȿ., Ʉɭɥɢɤ ə.ɋ.  
Ɇɨɞɟɥɶ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚɞ ɝɨɪɹɳɢɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 13 

 

ɋɨɛɢɧɚ ȼ.Ɉ., Ȼɨɪɢɫɨɜɚ Ʌ.ȼ.,  
ɉɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ  
ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɡɦɿɧɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɩɨɞɿɣ ɭ ɱɚɫɿ 18 

 

Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ Ɉ.Ɇ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɢɦɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɨʀ  
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɟɩɨɤɫɢɩɨɥɿɦɟɪɿɜ  22 

 

Ʉɚɱɤɚɪ ȿ.ȼ. 
ɉɪɨɰɟɫɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɦɨɜɢɯ ɮɚɤɟɥɿɜ  ɥɿɫɨɜɢɯ  ɩɨɠɟɠ 25 

 

Ʉɨɪɨɜɧɢɤɨɜɚ ɇ.І. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ  
ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɟɥɸɥɨɡɢ 28 

 

Ɉɫɬɚɩɨɜ Ʉ.Ɇ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ  

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ 31 

 

ɋɟɧɱɢɯɿɧ ɘ.Ɇ., ɋɟɧɱɢɯɿɧ ȼ.ɘ. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɩɨɠɟɠɿ 36 

 

Ɍɪɟɝɭɛɨɜ Ⱦ.Ƚ., Ɍɚɪɚɯɧɨ Ɉ.ȼ., ɀɟɪɧɨɤɥɶɨɜ Ʉ.ȼ. 
Ɉɰɿɧɤɚ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨ ɫɚɦɨɡɚɣɦɚɧɧɹ  40 

 

ɑɭɛ І.Ⱥ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ ɡɨɧɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɪɨɡɥɢɜɨɦ ɧɚɮɬɢ 

ɬɚ ʀʀ ɝɨɪɿɧɧɹɦ 45 

 

ɒɚɪɲɚɧɨɜ Ⱥ.ə.  

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧ ɫɥɨɟɜ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɝɨ  
ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ 48 

 

ɒɚɪɲɚɧɨɜ Ⱥ.ə., Ɂɜɚɪɢɱɭɤ Ⱥ.ȼ.  

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ 53 

 

John N, Malaysia 

The fire and rescue services in Malaysia 57 
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ɋȿɄɐȱə 2. ȼɈȽɇȿɋɌȱɃɄȱɋɌɖ 

 

Ȼɚɪɚɧɨɜ Ɇ.ɂ., Ɋɭɞɚɤɨɜ ɋ.ȼ., Ɋɢɱɿɤ І.ɋ.  
ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɥɧɢɢ  58 

 

Ƚɚɫɚɧɨɜ ɏ. ɒ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɱɟɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ  
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɚ 63 

 

Ʉɨɜɚɥɟɜ Ⱥ.ɂ.  
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ  
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ 67 

 

Ʉɨɪɧɿєɧɤɨ Ɉ.ȼ., Ʉɨɩɢɥɶɧɢɣ Ɇ.І., Ƚɭɞɨɜɢɱ Ɉ.Ⱦ., Ȼɿɥɨɲɢɰɶɤɢɣ Ɇ.ȼ. 
ɉɪɨɦɿɠɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɯ  
ɩɨɤɪɢɜɿɜ (ɩɪɨɫɨɱɟɧɶ) ɞɥɹ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 70 

 

Ɇɢɪɝɨɪɨɞ Ɉ.ȼ., ɒɚɛɚɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ., Ʉɨɪɨɝɨɞɫɶɤɚ Ⱥ.Ɇ. 
Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɤɥɚɞɿɜ ɰɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɛɟɬɨɧɿɜ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ  
ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 73 

 

Ɋɭɞɟɲɤɨ І.ȼ.  
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɬɭ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɚɲɢɧɧɢɯ ɡɚɥɿɜ Ⱥȿɋ 76 

 

Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨɜɚ ȼ.ȼ., Ƚɨɥɨɜɿɣ Ɇ.Ɉ., Ʉɪɭɩɤɨ Ɋ.Ⱥ.,  

Ⱦɨɥɨɦɿɬɨɜɚ ɰɟɝɥɚ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɯ  81 

 

Ɍɪɢɝɭɛ ȼ.ȼ., Ɍɿɦєєɜ Є.Ɉ.  
ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɛɭɯɭ  84 

 

ɋȿɄɐȱə 3. ȼɈȽɇȿȽȺɋɇȱ ɊȿɑɈȼɂɇɂ 

 

Ƚɨɪɧɨɫɬɚɥɶ ɋ.Ⱥ.,ɉɟɬɭɯɨɜɚ Ɉ.Ⱥ. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ  
ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɭ 87 

 

ɀɟɥɹɤ ȼ.І., Ʌɚɡɚɪɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ  

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ  90 

 

Ʉɥɸɱɤɚ ɘ.ɉ.  
ȼɩɥɢɜ ɦɚɫɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ,  ɧɚ ɧɚɫɥɿɞɤɢ  
ɜɿɞ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 94 

 

Ʉɨɜɚɥɟɜɫɶɤɚ Ɍ.Ɇ. 
ɍɱɚɫɬɶ ɩɪɨɤɭɪɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɫɭɞɨɜɨɝɨ ɫɥɿɞɫɬɜɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɚɦ ɩɪɨ ɩɪɨɠɟɠɿ 97 

 

Ʉɭɫɬɨɜ Ɇ.ȼ., Ʉɚɥɭɝɢɧ ȼ.Ⱦ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚɞ ɡɨɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ 100 

 

Ɉɫɬɪɨɜɟɪɯ Ɉ.Ɉ. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨʀ ɛɚɡɢ ɭɤɪɚʀɧɢ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 103 



International Scientific and Practical Conference «Fire Safety Issues» 

6 

 

ɋɚɜɟɥɶɟɜ Ⱦ.ɂ., ɑɢɪɤɢɧɚ Ɇ.Ⱥ., Ʉɢɪɟɟɜ Ⱥ.Ⱥ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ  
ɬɭɲɟɧɢɢ ɧɢɡɨɜɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ 106 

 

ɋɚɜɱɟɧɤɨ Ɉ.ȼ., Cɬɟɰɸɤ Є.І. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɥɟɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰіɣ  
ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɡɛɟɪіɝɚɧɧɹ ɚɪɬɢɥɟɪіɣɫɶɤɢɯ ɛɨєɩɪɢɩɚɫіɜ 109 
 

Chou Young Fat 
Fire protection and extinguishing for marine applications 114 

 

ɋȿɄɐȱə 4. ɉɈɀȿɀɇȺ ȻȿɁɉȿɄȺ ȼ ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɈɋɌȱ 

 

Ⱥɡɚɪɨɜ ɋ.І.; ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ ȼ.Ʌ., Ⱦɟɦɤɿɜ Ⱥ.Ɇ.  
Ɇɨɠɥɢɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ 116 

 

Ⱥɮɚɧɚɫɟɧɤɨ Ʉ.Ⱥ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  
ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɠɚɪɚ 119 

 

Ƚɚɪɛɭɡ ɋ.ȼ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɟɝɚɡɚɰɿʀ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 124 

 

Ƚɪɿɧɱɟɧɤɨ Є.Ɇ. 
ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɪɢɡɢɤɨɦ ɩɪɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɯ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 129 

 

Ƚɭɥɿɞɚ ȿ.Ɇ., Ʉɨɜɚɥɶ Ɉ.Ɇ. 
Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ  
ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɰɟɯɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 133 

 

Ʉɥɢɦɚɫɶ Ɋ.ȼ., əɤɢɦɟɧɤɨ Ɉ.ɉ.  
ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɛɚɡɢ ɳɨɞɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɿ  
ɪɢɡɢɤɭ ɜɿɞ ɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɨɠɟɠɧɨʀ  
ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 137 

 

Ʉɭɥɚɤɨɜ Ɉ.ȼ., Ʌɿɫɿɧ Ɉ.ɋ. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɡɚɯɢɫɬɭ  140 

 

Ʌɢɩɨɜɢɣ ȼ.Ɉ., ɍɞɹɧɫɶɤɢɣ Ɇ.Ɇ. 
ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɮɬɨɡɚɥɢɲɤɿɜ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ 144 

 

Ʌɭɰɟɧɤɨ ɘ.ȼ.,ɍɫɬɢɱ ɋ.ȼ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɭɤɨɤɫɚ ɧɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɜ  147 

 

ɑɭɛ І.Ⱥ., Ɇɚɬɭɯɧɨ ȼ.ȼ. 
Ɉɰɿɧɤɚ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡ ɜɢɛɭɯɨɦ ɯɦɚɪɢ ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ  150 

 

Ɇɢɯɚɣɥɸɤ Ɉ.ɉ., Ʉɨɜɪɟɝɿɧ ȼ.ȼ. 
ɉɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ  
ɡɚ ɜɢɛɭɯɨɩɨɠɟɠɧɨɸ ɬɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ  153 
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7 

 

Ɉɥɿɣɧɢɤ ȼ.ȼ. 
ȼɩɥɢɜ ɮɚɤɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ,  
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 156 

ɉɟɬɭɯɨɜɚ ȿ.Ⱥ., Ƚɨɪɧɨɫɬɚɥɶ ɋ.Ⱥ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɭɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɬɟɥɹ 159 

 

ɉɨɥɿɳɭɤ Ɍ.ȼ.  
ȼɩɥɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɿʀ ɞɢɪɟɤɬɢɜɢ 2012/18/єɫ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɭ  
ɿ ɪɚɞɢ ɜɿɞ 4 ɥɢɩɧɹ 2012 ɪɨɤɭ “ɩɪɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɱɧɢɯ ɚɜɚɪɿɣ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ 

ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ” ɧɚ ɫɬɚɧ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 162 

 

Ɋɨɹɧɨɜ Ɉ.Ɇ. 

ɒɥɹɯɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɹɯ  
ɩɚɪɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɞɭɜɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ 167 

 

ɋɨɛɢɧɚ ȼ.Ɉ., Ȼɨɪɢɫɨɜɚ Ʌ.ȼ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ  
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ 170 

 

Ɉ.Ɇ. ɋɨɛɨɥɶ, ɋ.ə. Ʉɪɚɜɰɿɜ, ɇ.ȼ. Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɘ.Ɉ. Ƚɭɞɤɨɜ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɞɥɹ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 175 

 

Ɍɚɪɚɞɭɞɚ Ⱦ.ȼ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɬɟɪɨɪɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ  
ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ 178 

 

Ɍɟɫɥɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ. 

ȼɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ 181 

 

ɑɭɛ І.Ⱥ., Ȼɭɞɶɤɨ Ⱥ.І. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɠɟɠɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 184 

 

ɋ.Ɇ.ɑɭɦɚɱɟɧɤɨ, ȼ.ȼ.Ɍɪɨɰɶɤɨ, Ⱥ.ɋ. ɉɚɪɬɚɥɹɧ 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɬɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɰɿɧɤɢ ɪɢɡɢɤɿɜ ɬɚ ɡɚɝɪɨɡ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 187 

 

Ʌɭɰɟɧɤɨ ɘ.ȼ., əɪɨɜɨɣ ȿ.Ⱥ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ  ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ  
ɭɝɥɟɣ ɧɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɜ 192 

 

Ʌɭɰɟɧɤɨ ɘ.ȼ., əɪɨɜɨɣ ȿ.Ⱥ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ  
ɩɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɝɥɹ 197 

 

Vang Po 

The methods of detecting self-heating of vegetable raw materials for storage:  

current state and prospects of development 199 
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ɋȿɄɐȱə 5. ȺȼɌɈɆȺɌɂɑɇȱ ɋɂɋɌȿɆɂ ȼ ɉɈɀȿɀɇȱɃ ȻȿɁɉȿɐȱ 

 

Ⱥɛɪɚɦɨɜ ɘ.Ⱥ., Ʉɚɥɶɱɟɧɤɨ ə.ɘ. 

Ɇɨɞɟɥɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ 201 

 

Ⱥɛɪɚɦɨɜ ɘ.Ⱥ., Ɍɢɳɟɧɤɨ ȿ.Ⱥ. 

ɑɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ 203 

 

Ⱥɧɞɪɨɧɨɜ ȼ. Ⱥ., ɉɨɫɩєɥɨɜ Ȼ. Ȼ., Ɋɢɛɤɚ Є. Ɉ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ  
ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɩɨɠɟɠɿ 205 

 

Ⱥɧɬɨɲɤɿɧ Ɉ.Ⱥ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɢɦɨɜɢɯ ɨɩɬɢɤɨ-ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɫɩɨɜɿɳɭɜɚɱɿɜ 209 

 

ȼɚɠɢɧɫɶɤɢɣ ɋ. ȿ., Ƚɪɢɳɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ. 
Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ  
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 212  

 

Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ɋ.ɇ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ  
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɹ ɩɥɚɦɟɧɢ 215 

 

Ⱦɟɪɟɜ’ɹɧɤɨ Ɉ.Ⱥ. 

 Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ  
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ  ɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɩɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɇɍɐɁɍ-2 218 

 

Ʌɢɬɜɹɤ Ⱥ. ɇ., Ɇɭɪɢɧ Ɇ.ɇ. 

Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 222 

 

ɉɨɞɨɪɨɠɧɹɤ Ⱥ.Ɉ., Ʌɸɛɱɟɧɤɨ ɇ.ɘ., Ʌɚɜɪɨɜ ȼ.ɉ.  
Ɉɛɪɨɛɤɚ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 225 

 

ɏɪɢɫɬɢɱ ȼ.ȼ., Ɇɚɥɹɪɨɜ Ɇ.ȼ., Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ɋ.Ɇ. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ 230 

 

ɐɜɢɪɤɭɧ ɋ.ȼ., Ⱦɠɭɥɚɣ Ⱥ.ɇ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 233 

 

ɋȿɄɐȱə 6. ɌȺɄɌɂɄȺ ȽȺɋȱɇɇə ɉɈɀȿɀ 

 

Denys Liebiediev, Eric Carlström  

Three level collaboration; when collaboration elements have an impact on the employees’ 
practical performances 237 

 

Denys Liebiediev, Amir Khorram-Manesh 

Ukrainian experience in using macsim (mass casualty simulation) training 238 
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Ȼɟɥɹɟɜ ȼ.ɘ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ  
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɢɥ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ 239 

 

 

ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ ɋ.Ⱥ., ɋɨɤɨɥɨɜ Ʌ.Ɇ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  
ɬɚ ʀɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 241 

 

Ⱦɭɛɿɧɿɧ Ⱦ.ɉ., Ʌɿɫɧɹɤ Ⱥ.Ⱥ. 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɛɭɯɭ ɡɚɪɹɞɭ ɡ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  
ɝɚɡɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɛɚɪ'єɪɭ 245 

 

Ʉɚɬɟɳɟɧɨɤ Ⱥ.ȼ. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɜɢɛɭɯɭ ɛɨєɩɪɢɩɚɫɿɜ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ  
ɡɚɫɨɛɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 247 

 

Ʌɿɫɧɹɤ Ⱥ.Ⱥ., Ⱦɭɛɿɧɿɧ Ⱦ.ɉ. 
Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɫɥɿɞɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɞɨ  
ɦɿɫɰɹ ɩɨɠɟɠɿ ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 250 

 

ɋɬɪɿɥɟɰɶ ȼ.Ɇ., Ɍɪɢɝɭɛ ȼ.ȼ. 

ɓɨɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɢɩɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜ  
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 253 

 

ɋɵɪɨɜɨɣ ȼ.ȼ., ɋɟɧɱɢɯɢɧ ɘ.ɇ. Ɉɫɬɚɩɨɜ Ʉ.Ɇ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 259 

 

Ʉɨɪɵɬɱɟɧɤɨ Ʉ.ȼ., ɋɚɤɭɧ Ɉ.ȼ., ɏɿɥɶɤɨ ɘ.ȼ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ  
ɝɚɡɨɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɟɬɚɧɢɹ ɬɭɲɚɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 253 

 

ɏɥɟɜɧɨɣ Ɉ.ȼ., Ƚɨɪɛɚɧɶ ȼ.Ȼ., ɀɟɡɥɨ ɇ.ȼ.  
Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɤɜɟɫɬ-ɤɿɦɧɚɬɢ  266 

 

ɓɟɪɛɚɤ ɋ. Ɇ., Ɉɧɢɳɟɧɤɨ Ⱦ. Ɉ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧ-ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ  
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ 270 

 

ɋȿɄɐȱə 7. ɋɂɅɂ ɌȺ ɁȺɋɈȻɂ ɉɈɀȿɀɇɈ-ɊəɌɍȼȺɅɖɇɂɏ ɉȱȾɊɈɁȾȱɅȱȼ 

 

ȼɚɫɢɥɶєɜ ɋ.ȼ,. Ʉɨɜɚɥɶɨɜ Ɉ.Ɉ.  
ɉɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ  
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ 273 

 

Ⱦɨɧɫɤɨɣ Ⱦ.ȼ. Ʉɨɜɚɥёɜ Ⱥ.Ⱥ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɪɚɡɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ 277 

 

Ɂɚɤɨɪɚ Ɉ.ȼ., Ɏɟɳɟɧɤɨ Ⱥ.Ȼ. 
Ɇɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚ ɚɧɬɟɧɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɬɨɜɳɢɧɢ ɥɶɨɞɭ 282 
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Ʉɚɥɢɧɨɜɫɶɤɢɣ Ⱥ.ə. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɳɨɞɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ  
ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ 285 

 

Ʉɨɜɚɥɟɜ Ⱥ.Ⱥ., Ȼɚɪɤɚɥɨɜ ȼ.Ƚ.. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɟɫɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɦёɬɚ 289 

 

Ʌɚɪɿɧ Ɉ.Ɇ., Ʉɨɯɚɧɟɧɤɨ ȼ.Ȼ., Ⱦɨɧɫɶɤɢɣ Ⱦ.ȼ 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɥɚɜɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɪɹɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɚɯ 292 

 

Ɇɨɥɨɞɢɤɚ  Є.Ⱥ., Ɏɿɥɨɛɨɤ Ⱦ.ɋ. 
ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  
ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 296 

 

ɇɟɤɥɨɧɫɶɤɢɣ І.Ɇ. 
Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  
ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 299 

 

ɉɢɪɨɝɨɜ Ⱥ.ȼ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  
ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɯɚɪɶɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 303 

 

ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ Ɋ.ȼ., Ɇɿɲɢɧɚ ȼ.Ɉ.  
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨʀ ɬɚ ɫɬɪɚɯɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɨɬɭɡɤɢ  
ɩɪɢ ɪɹɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɫɬɪɚɠɞɚɥɨɝɨ ɡ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  
ɧɨɲ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɯ ɇɊȼ-1 306 

 

ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ Ɋ.ȼ., ɋɬɚɞɧɢɤ Ⱦ.Ɉ. 
ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɨɞɹɝɭ ɬɚ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ 309 

 

Ɋɨɝɨɡɿɧ Ⱥ.ɋ., Ȼɨɪɨɜɟɧɫɶɤɚ Ɉ.Ɉ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ 312 

 

ɋɤɨɪɨɞɭɦɨɜɚ Ɉ.Ȼ. Ɍɚɪɚɯɧɨ ȿ.ȼ., Ʉɪɚɞɨɠɨɧ ȼ.Ⱥ., ɉɨɬɨɰɤɢɣ ȿ.ɋ. 
Ʉɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɵɟ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɫɬɸɦɨɜ 315 

 

Ɍɟɫɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɇ., ɀɢɯɚɪєɜ Ɉ.ɉ., Ʉɪɢɤɭɧ Ɉ.Ɇ., Ⱦɨɛɪɹɤ Ⱦ.Ɉ., ȼɟɪɟɫɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. 
ɋɜɿɬɨɜɢɣ ɬɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
ɩɨɠɟɠɧɨ-ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 319 

 

Ɂɚɤɨɪɚ Ⱥ.ȼ., Ɏɟɳɟɧɤɨ Ⱥ.Ȼ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 322 

 

ɑɟɪɧɨɛɚɣ Ƚ.Ⱥ., ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ ɋ.ɘ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 51 ɦɦ 325 
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ɋ.ȼ.Ƚɚɪɛɭɡ, ɜɢɤɥɚɞɚɱ, ɇɍɐɁɍ 
 

ɁȺȻɊɍȾɇȿɇɇə ȺɌɆɈɋɎȿɊɂ ɁȺɅɂɒɄȺɆɂ ɇȺɎɌɈɉɊɈȾɍɄɌȱȼ ɉȱȾ ɑȺɋ 
ȾȿȽȺɁȺɐȱȲ ɊȿɁȿɊȼɍȺɊȱȼ 

 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɨɞɧɚ ɿɡ ɫɚɦɢɯ ɝɨɫɬɪɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɢ ɫɜɿɬɭ, ɨɬɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɪɨɰɟɫ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ʀɣ, ɧɟɡɞɚɬɧɢɣ 
ɩɨɞɨɥɚɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɩɨɤɥɚɞɚє ɧɚ ɧɟʀ. ȿɤɨɥɨɝɢ ɛ’ɸɬɶ 
ɧɚ ɫɩɚɥɚɯ. ȼɩɥɢɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɢɯ ɫɦɟɪɬɟɣ, ɪɿɫɬ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ 
ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɜɧɹɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨʀ ɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɜɥɚɞɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɟɣ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 
Ɉɞɧɿєʀ ɿɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ. 

Ɉɬɠɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɡ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɍ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɦɟɠɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɪɢɡɨɜɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɟɱɨɜɢɧ ɹɤ ɭ 
ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɣ ɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɚɜɚɪɿɣ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ 
ɡ ɜɢɤɢɞɨɦ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ 
ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ [1–9]. 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ (ɩɚɪɢ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ) 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɫɬɜɨɪɸє ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭ ɝɚɡɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸє ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀʀ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ  trɡ ,

 (ɤɝ/ɦ3) ɜ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ. ɋɭɦɚɪɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ   ɬɚɤɨʀ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє,  

                                                                              

          trtrtr ɩɡ ,,,
   ,                           (1) 

 

ɞɟ ɩ  – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɭ ɪɿɡɧɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ ɰɿɥɤɨɦ 

ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿєɸ  trɡ ,
 . ɇɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɨɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɜɢɪɿɲɭɸɱɢ 

ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ  trɡ ,
  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  0, trɡ
  ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ.  

ɍ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  trvɡ ,
 , ɚ ɩɨɜɿɬɪɹ – 

ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  trvɩ ,
 . ɉɨɪɹɞ ɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɡv  ɬɚ ɩv  ɜɜɟɞɟɦɨ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭ 

(ɡɚɝɚɥɶɧɭ) ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  trVɤ ,


 ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɪɿɜɧɿɫɬɸ 

                                            

            ɩɩɡɡɤ vvV 
  .

                                                 (2) 
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əɤɳɨ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɫɩɨɤɨʀ, ɬɨ 0ɤV


. Ɍɨɞɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ (2) ɦɚєɦɨ 

                                                    

                         ɞɩɩɞɡɡ vv ..0
    ,                (3) 

 

ɞɟ ɞɡv .


 ɬɚ ɞɩv .


 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 

ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɤɨɸ, ɬɨɦɭ ɳɨ 0ɤV


.  

Ɂɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɫɬɚɧɿ 
ɫɩɨɤɨɸ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɮɭɡɿєɸ. Ⱦɢɮɭɡɿɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦ ɪɭɯɨɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɞɡv .


 ɬɚ ɞɩv .

 , ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭɥɸ. 
əɜɢɳɟ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɞɢɮɭɡɿʀ 

  
                                                    

                    
 ɞɡɡɡ vi .




,
                                                      (4) 

 

ɹɤɢɣ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ (4), ɞɚє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɢɮɭɡɿєɸ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ 
ɱɚɫɭ ɤɪɿɡɶ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭ ɜɟɤɬɨɪɭ ɞɡv .


. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɟɤɬɨɪ ɞɢɮɭɡɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɪɿɜɧɿɫɬɸ 

                                                

                                 ɞɩɩɩ vi .


 .                       (5) 

 

Ɂɝɿɞɧɨ (3), (4), (5) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

   

    
        ɩɡ ii


 .                      (6) 

 

Ɏɿɡɢɱɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɞɢɮɭɡɿʀ є ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɭɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɬɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɞɡv .


 ɬɚ ɞɩv .


. 

ȼɢɞɿɥɢɦɨ ɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɪɭɯɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɡv  ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩv  ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɤV


 ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɿɜɧɨɫɬɹɦɢ, 

                                                 

           ɞɡɤɡ vVv .


  

,
                    (7) 

                                               

                      ɞɩɤɩ vVv .




.
                      (8) 

 

ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ (7) ɬɚ (8) ɭ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ 
(2) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ (1) ɞɚє ɥɿɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ (2).  

ɉɟɪɟɣɞɟɦɨ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє ɡɦɿɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɱɚɫɿ. ɉɨɱɧɟɦɨ ɡ ɡɚɤɨɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ. Ɂ ɰɿєɸ 
ɦɟɬɨɸ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɢɣ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɨɛ’єɦ V, ɹɤɢɣ ɨɛɦɟɠɭє ɡɚɦɤɧɟɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ f. Ɇɚɫɚ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ V, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɞɨɪɿɜɧɸє 

                                               

                               rdtrM
V

ɡɡ
3,

  .                     (9) 

 

Ɂɦɿɧɚ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɭ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ V ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ t ɞɨɪɿɜɧɸє 
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                   



V
ɡɡ

V f
ɡɡ rdQfdvrd

t
33

 .          (10) 

 

Ɍɭɬ ɩɟɪɲɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɡɚɦɤɧɟɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ f ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10) ɞɚє 
ɡɦɿɧɭ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ V ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɤɪɿɡɶ ɡɚɦɤɧɟɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ f. Ⱦɪɭɝɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10) ɞɚє ɡɦɿɧɭ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ 
ɨɛ’єɦɿ V ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɧɶɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ, 
ɳɨ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿєɸ Qɡ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɨɩɢɫɚɧɿ ɮɭɧɤɰɿєɸ  trQɞɠ ,

 . Ɏɭɧɤɰɿɹ  trQɞɠ ,
  ɡɚɞɚє ɦɚɫɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ, ɹɤɭ 

ɜɢɤɢɞɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɨɛ’єɦɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɨɱɤɭ r . 

ȼɢɤɢɞɢ, ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɠɟɪɟɥɚɦ, ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿєɸ  trQɫɬ ,
 . Ɏɭɧɤɰɿɹ 

                                    

     trQtrQtrQ ɫɬɞɠɡ ,,,



.
                               (11) 

 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɟɨɪɟɦɢ Ɉɫɬɪɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ-Ƚɚɭɫɚ, ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ 
ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10), ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɦɨ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɨɛ’єɦɭ. 

Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɜɜɚɠɚєɦɨ, ɳɨ ɨɛ’єɦ V ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɬɢ ɩɨ ɱɚɫɭ ɩɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɜɢɪɚɡ ɭ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10). ȼɪɟɲɬɿ-
ɪɟɲɬ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
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.                   (12) 

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɿɫɬɶ (12) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ V, ɨɞɟɪɠɢɦɨ 
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  .                                                     (13) 

 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (4) ɬɚ (7) ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɿɫɬɶ (13) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
                                          

ɡɡɤɡ QidivVdiv
t


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 



 .                                          (14) 

 

Ɂɚɤɨɧ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ (14) ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ɩ QidivVdiv
t
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 .                                             (15) 

 

Ɋɭɯ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɹɤ ɰɿɥɨɝɨ, ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɇɚɜ’є-ɋɬɨɤɫɚ 
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  ,                 (16) 

 

ɞɟ Ș ɬɚ ξ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɲɨʀ ɬɚ ɞɪɭɝɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚɞɚɧɢɦɢ, P – ɬɢɫɤ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɝɚɡɿ, ɚ ɫɬF


 – ɫɬɨɪɨɧɧɹ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 
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ɡɚɞɚɧɨɸ (ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɸ ɫɢɥɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɢɥɚ ɬɹɠɿɧɧɹ). 
Ɂɚɤɨɧ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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  ,                       (17) 

 

ɞɟ T ɬɚ S – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɟɧɬɪɨɩɿɹ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ.  
Ɍɟɧɡɨɪ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ıɿɤ, ɜɟɤɬɨɪ ɩɨɬɨɤɭ ɬɟɩɥɚ q  ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ȝ 

ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦɢ. 
ȼɢɪɚɡ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡi


 ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɫɬɢɯ ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ. 

Ȼɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɹɤɚ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ x, y, ɹɤɨɫɬɿ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɚɥɟ ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɹɤɢɣ 
ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɜɿɫɫɸ z. Ɍɨɞɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜɟɤɬɨɪɭ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡi


 ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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ɉɟɪɲɿ ɞɨɞɚɧɤɢ ɭ ɩɪɚɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (18) – (20) ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɞɢɮɭɡɿɸ, ɳɨ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ρɡ ɜɿɞ r , ɞɪɭɝɿ – ɬɟɪɦɨɞɢɮɭɡɿɸ, ɬɪɟɬɿ – ɛɚɪɨɞɢɮɭɡɿɸ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ɪɪTTII KKDD  ,,,,, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦɢ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɢɮɭɡɿʀ IID  ɬɚ D  – 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɬɟɪɦɨɞɢɮɭɡɿʀ 
TK  ɿ 

T  ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɛɚɪɨɞɢɮɭɡɿʀ PK  ɿ 
P  

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɞɢɮɭɡɿʀ ɩi

 . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ (6). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɶɨɯ ɫɤɚɥɹɪɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (14), (15), (17) ɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (16) 
є ɩɨɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɮɭɧɤɰɿɣ  trɡ ,

 ,  trɩ ,
 ,  trP ,


, 

 trVɤ ,


. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɧɬɪɨɩɿɹ S ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ T ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɫɬɚɧɭ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ 
S = S(ρɡ, ρɩ, P) ɬɚ T = T(ρɡ, ρɩ, P). Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤɨɫɬɹɦɢ 
ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦɢ.  

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ (14) – (17) ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (18) – (20) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ  trɡ ,

  

ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɚ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. Ɂɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ 
ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɜ ɱɚɫɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɿɜɧɹɧɶ (14) – (17) ɬɚ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (18) – (20) 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɦ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɤV
 , ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɢɮɭɡɿєɸ, 

ɬɟɪɦɨɞɢɮɭɡɿєɸ ɬɚ ɛɚɪɨɞɢɮɭɡɿєɸ. 
Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɭ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  trɡ ,
 . Ɇɿɠ ɬɢɦ ɛɟɡɭɦɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 

ɦɚɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜ 
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ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɢɡɤɢ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɫɩɪɨɳɭɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (14) – (20). 

 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɚɸɬɶ ɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɢ 
ɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɧɢɡɰɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɹɤɿɫɧɨ ɨɩɢɫɚɬɢ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɭ ɞɨɫɢɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚɜɿɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɧɟ 
ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ. ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɡɤɚ ɬɚɤɢɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 
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Purification problems in tanks 

The article examines the adverse ecological impact on the environment of emissions from 

reservoirs of oil residues during their airing before the repairs or other works, as well as before 

the changing of the class of petroleum products. Was shown a complex of mathematical 

calculations for various types of ecological impact of objects of oil and gas complex on the 

atmosphere, that allows to estimate the limits of spreading the crisis environmental situation. 

Provides measures which prevents the development of possible accidents involving the release of 

hazardous substances into the atmosphere and industrial accidents. The result of this work is a 

devising mechanism and creation of informational model of spreading pollutions in the 

atmosphere with given initial and boundary conditions, which allows to predict the spreading of 

pollutant concentration in space and time for almost all possible situations. In addition, to reduce 

the duration of reservoirs cleaning and reducing the level of fire and explosion hazard process of 

their ventilation is also necessary to study regularities of turbulent transport of petroleum 

products vapor and convective mass transfer in the gas space of reservoirs in their venting. 


