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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОСТОЯННОЙ ВРЕМЕНИ ТОЧЕЧНОГО 

ТЕПЛОВОГО ПОЖАРНОГО ИЗВЕЩАТЕЛЯ ПО ДАННЫМ 

СЕРТИФИКАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЙ 
 

Получены зависимости для определения постоянной времени и ди-

намической температуры срабатывания точечных тепловых пожар-

ных извещателей по результатам сертификационных испытаний. 
 

При математическом моделировании динамических процессов 

линейных автоматических систем (АС) используют понятие постоян-

ной времени, величины, характеризующей инерционные свойства рас-

сматриваемого элемента или АС в целом. Постоянную времени можно 

определить из уравнений динамики описывающих эти элементы или 

экспериментально. Для реальных элементов АС значение постоянной 

времени часто приводится в паспортных данных.  

В паспортных данных точечных тепловых пожарных извещате-

лей (ИП) приводится время срабатывания для одного - двух заданных 

значений скорости изменения температуры окружающего воздуха и 

не приводится такой важный параметр, как постоянная времени, что 

затрудняет анализ работы пожарной автоматики при различных зна-

чениях скорости повышения температуры. 

Анализ последних исследований и публикаций. Оценка инер-

ционности теплового точечного пожарного извещателя (ИП), может 

быть осуществлена по его математической модели [1,2]. Такой подход 

требует математического описания чувствительного элемента ИП для 

каждой конкретной модели. Для практического применения наиболее 

удобны подходы, позволяющие выполнить оценку инерционности ИП 

без учета их конструктивных особенностей [3]. В этом случае необхо-

димы дополнительные экспериментальные исследования ИП. В дан-

ной статье рассматривается возможность применения аналогичного 

[3] подхода к результатам, полученных в ходе сертификационных ис-

пытаний ИП без проведения дополнительных исследований. 

Постановка задачи и ее решение. Одним из видов сертифика-

ционных испытаний является определение времени срабатывания ИП 

τсраб при линейном повышении температуры окружающего воздуха.  

Передаточную функцию звена, моделирующего линейное по-

вышение температуры на входе ИП, представим в виде идеального 

интегрирующего звена: 
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где:  Т1 – постоянная времени интегрирующего звена [с], 

 
0

dt
d

 - заданная скорость изменения температуры [
o
C/с]. 

t0 – начальная температура воздуха [
о
С]; 

Передаточная функция ИП имеет вид инерционного позицион-

ного звена [1,2]. Выделим инерционную составляющую ИП: 
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где:  Т – постоянная времени ИП [с]. 

Эквивалентная передаточная функция последовательного со-

единения звеньев (1,2) имеет вид передаточной функции инерционно-

го интегрирующего звена, свойства которого хорошо изучены: 
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Переходная характеристика для (3) имеет вид: 
 

 

Рисунок–1 Переходная характеристика 
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Будем полагать, что ИП срабатывает, когда температура чув-

ствительного элемента достигает статической температуры срабаты-

вания tСТАТ. При этом температура окружающего воздуха соответству-

ет значению t1. 

Тогда для принятых обозначений будем иметь: 
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Из (4) можно получить значение постоянной времени для ИП: 
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Зная постоянную времени ИП можно определить температуру и 

время срабатывания для любых исходных t0 и  
0

dt
d

 : 
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Из полученных зависимостей видно, что температура и время 

срабатывания ИП для различной скорости повышения температуры 

зависят от инерционности ИП, статической температуры срабатыва-

ния ИП и начальной температуры воздуха. 

Выводы. Получены зависимости для определения постоянной 

времени точечного теплового ИП по данным сертификационных ис-

пытаний. Получены зависимости для оценки температуры срабатыва-

ния и времени срабатывания теплового точечного ИП для различных 

значений скорости повышения температуры окружающего воздуха. 

Полученные зависимости могут быть применены для оценки инерци-

онности других типов точечных пожарных извещателей. 
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