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Григоренко А.Н., доцент, к.т.н., 
Пономарев В.А. 

Национальный университет гражданской защиты Украины, г. Харьков 
 

На срок службы изоляции кабельных изделий (КИ) влияют 
следующие условно выделенные виды старения [1]: тепловое старение, 
электрическое старение, старение, под воздействием окружающей среды, 
механическое старение.  

Качество и длительность сроков службы кабельных изделий в 
большинстве зависят от характеристик материалов, которые применяются в 
качестве изоляции или оболочки. Поэтому прогнозирование срока службы 
кабельной продукции (КП) сводится к задаче прогнозирования срока 
службы полимерных материалов, которые применяются для изоляции КИ. 
Характеристики таких изоляционных покрытий, как, например, резины и 
пластмассы определяются их составом (рецептом). 

Эффективные мероприятия по снижению влияния процесса старения 
изоляции КП из ПВХ-пластиката ограничиваются рекомендациями и 
требованиями к хранению, прокладке и эксплуатации кабельных изделий. 
Одной из основных функций организации безопасности эксплуатации 
кабельных изделий является контроль за состоянием эксплуатации КП. 

Для профилактики возможных аварий от эксплуатации кабельных 
линий проводят: замер сопротивления изоляции [2, 3], замер тангенса угла 
диэлектрических потерь [4], определение уровня частичных разрядов [5] и 
др.  

Как правило, эксплуатационщики на практике используют измерение 
сопротивления изоляции, которое, считается, отображает состояние 
изоляции и, в зависимости от времени измерений, характеризует старение 
изоляции. Полученные значения сопротивления изоляции сравниваются с 
критическим значением 0,5 МОм [2, 3], после чего, в зависимости от 
результата сравнения, кабельная линия эксплуатируется к следующим 
периодическим диагностическим испытаниям или заменяется. 

Существуют разные методы анализа состояния изоляции КП и оценки 
старения электроизоляционных материалов [6, 7], но основные принципы 
выявления повреждений в кабельных линиях осуществляются за 
следующими направлениями [8]:  

1. Профилактические испытания изоляции КП высоким напряжением 
постоянного тока.  

2. Прожигание дефектной изоляции (для снижения переходного 
сопротивления в месте повреждения).  
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3. Измерение расстояния от места приложения измерительного 
устройства к месту повреждения или определение зоны 
повреждения.  

4. Определение непосредственного места повреждения на трассе 
кабельной линии.  

Если речь идет об определении дефектов изготовления, определения 
внутренних перенапряжений, особенностей морфологии КП, то можно 
ограничиться кратковременными высоковольтными испытаниями [9]. Если 
же предметом анализа является старение, то должны проводиться 
длительные лабораторные испытания КП, в процессе которых 
соответствующий процесс старения изоляции будет реализован с 
приемлемым, в сравнении с реальной эксплуатацией, степенью сравнения. 

Следует учитывать, что когда эксплуатационная характеристика 
электроизоляционной системы оценивается после проведения ускоренных 
функциональных испытаний [10], могут быть сделаны неверные выводы 
если механизмы старения в условиях испытания отличаются от тех, которые 
наблюдаются в процессе реальной эксплуатации. В данном случае во время 
процесса старения должен использоваться доминирующий фактор влияния. 
Исходя из того, что на срок службы изоляции из ПВХ пластиката в большей 
степени влияет электрическое старение [11], то доминирующим фактором 
приложения при проведении испытаний на ускоренное старение может быть 
электрическая величина.  

Все методы оценки состояния образцов, а также выявления процессов 
старения КП должны иметь низкий эффект старения по сравнению со 
старением во время испытаний.  

Подход для получения прогноза возникновения аварийного режима 
работы должен работать на основе данных, которые незначительно влияют 
на характер старения изоляции кабельных изделий и отображают процесс 
старения.  

Основой прогнозирования срока службы КП является экстраполяция 
результатов опытных данных с приблизительным допущением к условиям 
эксплуатации. Данная экстраполяция будет корректной в том случае, когда 
известные механизмы старения изолирующего материала или когда есть 
общее понимание процессов, которые происходят при старении. 

Предложенная методика [12] позволяет оценить фактическое 
техническое состояние изоляции кабельной линии, предоставить прогноз ее 
состояния на последующую эксплуатацию, получить прогноз срока 
достижения изоляцией кабельного изделия критического состояния и 
определить значение вероятности достижения данного состояния.  
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