
Завдяки використанню захисних комплектів з оптимальною 
структурою подовжено тривалість виконання робіт в умовах вили- 
в у " б а ч е н и х  небезпечних і шкідливих виробничих винники, 
еягнуго соціального ефекгу за рахунок створення безпечних умов 
праиі через зниження рівня ризиків, а також економічного ефек 
ту завдяки використанню ефективного і надійного захисного од -
гу вітчизняного виробництва. .. -
' Висновки. Запропоновано нову концепцію проектної розробки 

комплектів засобів індивідуального захисту (захисного одягу, засо­
б і  захисту рік, ніг. голови) певного функціонального призначен­
ня яка ґрунтуються на системному підході, т о  передбачає проек­
тування структури асортименту виробів як системи взаємозв яза-2*  матеріально-функціональних і соціально-естетичних елемен­
тів. Метод трансформації дає можливість розрооляти комплекти 
захисних виробів для певних виробничих умов з урахуванням ви- 
„ Т с п о ж п в а ч а  щодо обмеження впливу ШКІДЛИВИХ виробничих 
чинників, ергономічних характеристик та економічних п оказни , ..
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СТАТИСТИЧНИЙ АНАЛІЗ 
ТА ПРОГНОЗ НЕЩАСНИХ ВИПАДКІВ

~ іш иш иїш ки полягає tТ Т Л Т  пр° цесузш ни 1 розвитку досліджуваних явищ за допомо- 
T  o T f d0m  дтамічних аб° часових рядів, тому стаття присвяче­
на проблемі статистичного аналізу нещасних випадків
Піг„ <т СМва: стшпистша> нещасні випадки, абсолютний при­
ріст, темп зростання, темп приросту,

ч а е т Т Т иівЄСП\ Н0’ ЧШ0 °д т  U3 основнь,х задан статистики заклю­
чается б исследовании процесса изменения и развития изучаемых яв­
лении при помощи построения динамических или времени ь Т  рядов 
пят ому статья посвячена проблеме статистического анализа не- 
снастных случав.
nnun fT тЄШЄ СМт: ш ат ист ика> '^част ны е случаи, абсолютный 

' прирост7, темп роста, темп прироста.

*  y°“ ,know lha! one o f the main tasks o f statistics was to study the 
process o f change and development o f the studied phenomena with the help 
oj constructing a dynamic or time series, n atomu article posvecena the 
problem o f statistical analysis o f accidents.
rate mrdS: StatiStiCS> accidents> absolute growth, growth rate, growth

„ BWOMO що одие 3 основних завдань статистики полягає і 
дослщженш процесу зміни і розвитку досліджуваних явищ за до 

омогою побудови динамічних або часових рядів. Проаналізував­
ши статистичні дані кількості нещасних випадків в Д СН С У країн г
ТТТгииІ МОЖНа П0будувати матема™чну модель динаміки числе 
нещасних випадків, визначити прогноз очікуваного числа їх ви-
— а’- 0ТЖы и ° ? шити обсяг роботи Відділу з охорони праці 
ДСНС України. Найбільш ефективним способом виявлення ос­
новної тенденції розвитку числа нещасних випадків є аналітичне
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вирівнювання за допомогою математичного виразу, шо найбільш 
точно описує характер емпіричного розподілу їх кількості за аналі 
зований період і за допомогою якого можна виконувати прогно­
зування. Для цього необхідно підібрати необхідний математичним

3аК°Для°визначення швидкості та інтенсивності розвитку кількості 
нещасних випадків за певний час розраховуються наступні показ­
ники: абсолютний приріст, темп зростання, темп приросту П і 
Розрахунок цих показників грунтується на порівнянні між собою 
рівнів ряду динаміки. Під рівнем ряду динаміки розуміється кож- 
Нл окреме чисельне значення показника, який характеризує вед . 
чину явища, його розмір і розташування в хронологічній послідо­
вності. Якщо кожний рівень ряду порівнюється з попередні, , 
визначені показники називають ланцюговими; якщо Ус' Р1 
порівнюються з рівнем, який виступає як постійна оаза порівняй-
ия — базисними.

Абсолютний приріст (зменшення) 
намічного ряду:
— ланцюгові П- = К "" Х-і

це різниця рівнів ди-

базисні пг у, ~  Xv

( І Д )

( 1.2)

де: /7; — абсолютний приріст; 
у. -  порівнюваний рівень;
І ,  К- базисний рівень.

Абсолютний приріст за одиницю часу вимірює абсолютну 
швидкість зростання. Однак більш повну характеристику процесу 
росту можна отримати тільки тоді, коли абсолютні величини до­
повнюються величинами відносними, якими є темпи зростеш 
темпи приросту. Вони характеризують відносну швидкість змін
рівня, тобто інтенсивність процесу зростання.

Темп зростання розраховується як відношення рівнів ргду, 
визначається коефіцієнтом або відсотком.

ланцюгові

базисні

к, = А

Х і
Уп

(1.3)

(1.4)
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Темп прирост}' характеризує відносну величину приросту і по­
рішиш | 2 | СКШЬКИ відсотків рівень більший (менший) за базисний

У,
/,■ —~у 100 % = (А -  1)100 % . (і 5)

Як 1 абсолютний приріст, темп приросту може бути позитивним 
та негативним, що свідчить про збільшення або зменшення рівня. 
Якщо рівень явища на етапі його розвитку, що вивчається, постійно 
зростає аоо постійно знижується, то основна тенденція є явною і 
чіткою. Для кількісної характеристики загальних результатів дії чітко 
вираженої основної тенденції, можна використовувати абсолютний 
приріст, темп зростання і приросту' за увесь етап розвитку явища.

Якщо ланцюгові показники динаміки, залишаючись увесь час 
позитивними чи негативними, різко коливаються від року до ро­
ку, або постійно змінюють свій знак, розрахунок їх величини за 
раніше наведеними формулами може дати невірну уяву про серед­
ню швидкість зміни рівня, відповідної загальної тенденції Тому 
в цих випадках, слід порівнювати не річні, а більш типові і три­
валі середньорічні рівні. Для цього звичайно проводять збільшен­
ня інтервалів, до яких відносять рівні інтервального ряду ди­
наміки. Збільшення інтервалів складається в переході від добових 
до тижневих, або декадних, від декадних до місячних, вія місяч­
них до квартальних чи річних, від річних до багаторічних. Розра­
хунок показників аналізу динаміки в цих випадках слід проводи- 
ти модифікованими формулами.

Найбільш ефективним засобом виявлення основної тенденції 
розвитку є аналітичне вирівнювання. При цьому рівні ряду ди­
наміки виявляються у вигляді функції часу у  = fit). Вибір функції 
здійснюється на основі аналізу характеру закономірностей динаміки 
кількості нещасних випадків. Якщо характер динаміки підтверджує 
припущення про те, що рівень явища зростає з більш чи менш 
постійною швидкістю, тобто з відносно постійними абсолютними 

. одиницями приросту, то математичним виразом такої тенденції бу­
де пряма лінія. Аналітичне рівняння прямої має вигляд [3].

А У/ ~  а0 +  а1(> (1.6)
Де: Yt “ визначені рівні;

И -  час, тобто порядковий номер інтервалу чи моменту часу;
'!&♦ U\ ~~ параметри прямої.
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Розрахунок параметрів створюється за допомогою методу най­
менших квадратів, при цьому нелінійні функції приводяться до 
лінійного вигляду, а в нашому випадку значення параметрів пря­
мої розраховуються за формулами:

/=1 ' ; ( 1 .7 )
п

t  Y,tj
1=1 " • ( 1 .8 )
¥ '

Прогноз розвитку явища здійснюється шляхом підстановки в 
отримане математичне рівняння тенденції відповідних порядкових 
номерів найближчих років і.

Приклад, використання математичної моделі динаміки числа не­
щасних випадків:

Із статистичного аналізу кількості нещасних випадків за ми­
нулі роки нам відома кількість випадків за роками (таблиця !.)•

Таблиця 1
Кількість нещасних випадків за роками

РІК, 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Кількість нещасних випад­
ків К,

118 94 75
-

62 41 36 22 43

Для визначення основних показників динамічного ряду вико­
ристовуємо формули 1.1 —1.5:

Абсолютний приріст визначається в нашому випадку з 2003 ро­
ку [4J:

— ланцюгові
п —7/2003 У —7 2003 *2002 ~ 94 - 118 == -24 (н. вип);
/7772004 *2004 ~ *2003 == .75 - 94 = -19 (н. вип.);

2̂005 == у —7 2005 *2004 == 62 - 75 = -13 (н. вип);

7*2006 ” *2006 ~ *2005 “= 41 - 62 = -21 (н. вип.);

772007 : *2007 ~ *2006 -  36 -- 41 == -5 (н. вип);
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7*2008 2008
У
12007 22 36 =- -14 (н. вип.);

/72009 =  Ьоо9 -  Ьою =  43 -  22 =  21 (Н.  вип.) 
базисні

2̂003 =  Ьооз ~  2̂002 =  94 — 118 =  -24 (н. вип.);

-  75 -  118 =  -43 (н. вип.); 

П8 - -56 (н. вип.);

7*2004 *2004 “ ^2002

7*2005 ~  *2005

ГІ2 т  " 2̂006
*2002 """62

П2007 *2007

*2 0 0 2

*2002
41 118 —* -77 (н. вип.);
36 ~  118 =  -82 (н. вип.);

Я 2008 -  ^2008 -  Ьоо2 =  22 -  118 =  -96 (н. ВИП.); 

=  }20G9 - vmn =  43 -  118 =  -75 (н. вип.).’2009 м20С9 '2002 . _ у... ;

- ЄланцюговіШЯ ВШНаЧаЄТЬСЯ В НаШому « КУ з 2003 року [5

*2003
*2003 94  х і 0 0

7 2002 118 - 79,7 <&•/о;

к _  І2до5 _  62 х 100
A 2QG5 ~ Y  ~ -----7 7 ---- — 8 2 ,6  %;

7 2004 / 5

К  — *2007 3 6  X 1 0 0
А 2007 у  =  — ------ 8 7 ,8 %;

12006 41

к  -  _  4 3  х ю о
2̂009 - -

і '  _  *2004 75 х 100
л2оо4 -  у * ---- -- 79,8 Й

7 2003

а:2006

2̂008 ;

у. 2006
у
7 2005
у

/2 0 0 8
У12007

94

. 41 х 100 
62

22 X ЮО
41

=  66,1 %

=  53,6%

2008 22 =  195,4%,

вш,адків •  “ « « « у

т
У__ /  2003 . 9 4  х ЮО

1 2003 V ------------— —
7 2002 ! 18

т
у
7 2005 . 6 2  х 1 0 0

7 20С5 у ----- -
7 2002 118

Т
у

„ З 72007 . 36  х 1 0 0
7 2007 К7 2002 1 18

79,7! У
Т  — -1004 
7 2004 у

7 2002
у-  7 2006

75 х ЮО

12006
7 2002

87,8 %;

7 7009 ’
*2009 __ 43 х 100
У ~ ---ТТІ— “  195>4Яб

'Г — 7 201)8 
7 2008 у

/007

118

41j< 100
118

22 х 100
118

— 63,5 

~  34,7 !

— 53,6 5

7 2002
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Темп, приросту визначається в нашому випадку з 20(b року.

7^3  =  <*2003 “  1>100 %  =  79’7 "  100 =  -20’3 % і

7-2004 =  (*2904 -  1)100 % =  79,8 -- 100 -  -20,2 %;

7*2005 =  (*2005 “  О 100  % =  8 2 ’6  "  100  =  ' 1 ? '4

7*2000 =  (*2006 -  1)100 % -  66,1 -  100 -  -33,9 %;

7*2007 = (*2007 -  1)100 % -  87,8 -- 100 = -12,2 %;

7*2008 = (*2008 -  1)100 % -  53,6 -  100 == -46,4 %;

Г -,039 =  (*2009 "  1)Ю0 %  =  195,4 “  100 :і= 95«4 %
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МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ УПРАВЛІННЯ БЕЗПЕКОЮ 
У ГАЛУЗЯХ ВИРОБНИЦТВА

В Україні має бути розроблено положення про організацію управ­
ління ризиками на рівні галузі і держави в цілому. Центральні органи ви­
конавчої влади, що повинні впроваджувати механізми регулювання без­
пека на основі ризик-орієнтованого підходу, мають надати свої пропо­
зиції відносно впровадження нової концепції. У  статті розглянуте стан 
моделювання процесів безпеки та рішення проблеми на основі типових 
галузевих положень управління ризиком.

Ключові слови: ризик. управління безпекою, план управління ри- 
зиком, критерії безпеки.

В Украине должно быть разработано положение об организации 
управления рисками на уровне отрасли и государства в целом Цент­
ральные органы исполнительной власти, которые должны внедрять ме­
ханизмы регулирования безопасности на основе риск-ориентированного 
поохода. оолжны предоставить свои предложения относительно вне- 
і рения новой концепции, в  статье рассмотрено состояние моделирова­
ния процессов безопасности и решения проблемы на основе типовых от- 
(щелевых положений управления риском,

Ключевые слова; риск, управление безопасностью, план управле- 
ния риском, критерии безопасности

II П е  S0̂ ety manaSemenl organizational regulation should be developed both
ut the sectoral and at the governmental levels. The government authorities,

і u  L a K  0j  i g e c i  10 imPIement Me safety management mechanisms based on
W : ' ° neT d  аРРтасУг> should give their propositions on new concept implemen­

tation. The typical sectoral safety management regulation with its scope and the
p transition period is considered in this article. The article examines the 

state o f modeling processes security solution based on typical sectoral regulation 
industry risk management production.

■L  Key words: risk> safely management, risk management plan, safety cri-
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