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ОЦЕНКА ПОЛУЧЕННОЙ ТОКСОДОЗЫ ПРИ РАСПРОСТРАНЕНИИ ПЕРВИЧНОГО ОБЛАКА ТОКСИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА

При чрезвычайных ситуациях, вызванных выбросом в атмосферу токсических веществ, рассматривают распространение первичного и вторичного облака. Первичное облако образуется при разливе и испарении сжиженных газов или быстро испаряющихся жидкостей. Вторичное облако – при разливе медленно испаряющихся жидкостей или непрерывном истечении токсического вещества. Наибольшую опасность представляет распространение первичного облака. Поэтому при проектировании тех или иных технологических сооружений, использующих токсические вещества, необходимо оценить степень воздействия этих веществ на персонал и население в случае аварии. 

В [3] предложена модель воздействия токсического вещества на организм человека, учитывающая интенсивность попадания токсического вещества в организм и интенсивность его детоксикации, что приводит к выражению для полученной токсодозы в виде
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где 
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 – токсодоза; 
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 – концентрация вещества в воздухе; 
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 – параметр, имеющий размерность, обратную времени, и характеризующий интенсивность детоксикации организма для заданного вещества. Значение параметра 
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 может быть определено на основании данных о величине пороговой ингаляционной токсодозы для различных времен экспозиции.

В случае, когда концентрация вещества является функцией времени, повторяя все рассуждения, приведенные в [3], вместо (1) получаем
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При распространении первичного облака концентрация вещества в воздухе в точке 
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 в момент времени 
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 описывается выражением
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где 
[image: image12.wmf]m

 – масса выброшенного вещества; 
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 – коэффициент турбулентной диффузии; 
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 – скорость ветра. Система координат выбрана таким образом, что ее начало совпадает с точкой выброса, а направление оси 
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 совпадает с направлением ветра. Здесь мы полагаем, что выброс произошел у поверхности земли и рассматриваем концентрации вдоль оси 
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) как самые опасные.
Объединяя  (2) и (3), получаем
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Выполняя замену 
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 и вводя безразмерную токсодозу 
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, приходим к выражению
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где 
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 – безразмерная координата; 
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 – безразмерная скорость ветра; 
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 – безразмерное время. 

Полученная токсодоза принимает максимальное значение в момент времени 
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, определяемый из условия 
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, т.е. являющийся решением уравнения
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Объединяя (4) и (5), получаем выражение для безразмерной токсодозы в виде
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где 
[image: image30.wmf]0

t

 определяется из уравнения (5). Поскольку значение параметра 
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 составляет порядка 
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 (например, для синильной кислоты 
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 [3]), то характерный диапазон изменения безразмерной координаты составляет 
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, а безразмерной скорости ветра – 
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, что соответствует расстояниям до 1 км и скорости ветра до 6 м/с. 

Построена оценка полученной токсодозы при распространении первичного облака токсического вещества. Модель учитывает разрушение и выведение токсического вещества из организма человека и может быть использована для расчета токсодозы при невысоких концентрациях токсического вещества в воздухе и большом времени экспозиции.
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