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види пожежної охорони); 

– недостатній рівень культури безпеки у населення; 

– низький рівень впровадження автоматичних систем протипожежного 

захисту; 

– центральні та місцеві органи виконавчої влади, органи місцевого 

самоврядування приділяють недостатню увагу питанням забезпечення пожежної 

безпеки; 

– зношеність основних виробничих фондів підприємств, установ та 

організацій, що є реальною загрозою виникнення пожеж, масштаби яких можуть 

негативно вплинути на стан навколишнього природного середовища; 

– недосконалість законодавчого та нормативно-правового забезпечення у 

сфері пожежної безпеки; 

– недостатнє фінансування заходів, спрямованих на підвищення рівня 

протипожежного захисту об’єктів і населених пунктів тощо. 

Одним із шляхів підвищення рівня пожежної безпеки на території України 

є застосування ризик-орієнтованого підходу з метою оцінки рівня пожежної 

небезпеки регіонів нашої держави, деталізація інтегральних пожежних ризиків 

[2], розробка моделей управління інтегральними пожежними ризиками, а також 

оптимізація ресурсного забезпечення пожежно-рятувальних підрозділів для 

зменшення рівнів зазначених ризиків. 
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Надзвичайні ситуації, які виникають на хімічно небезпечних об’єктах, 

радіаційно-небезпечних об’єктах, вибухо- та пожежонебезпечних об’єктах, а 
також гідродинамічно-небезпечних об’єктах, називаються надзвичайними 
ситуаціями техногенного характеру. До них відносяться і надзвичайні ситуації, 
що виникають на об’єктах з аміачними холодильними установками. 

У США за період 1982-2008 рр. 72% усіх зареєстрованих надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру з викидом хімічно небезпечних речовин 
трапилися в результаті розгерметизації холодильних установок та виходу в 
атмосферу аміаку [1 – 3]. Аналіз показав, що більшості з них можна було б 
запобігти шляхом підвищення професійної підготовки операторів та посилення 
контролю за об’єктом. 

Негативний досвід експлуатації великих промислових об’єктів з аміачними 
холодильними установками мають і деякі європейські країни [4, 5]. Аналіз 
надзвичайних ситуацій, які сталися на об’єктах з аміачними холодильними 
установками на підприємствах харчової та переробної промисловості Англії, 
Франції та Німеччини показав, що основними причинами є гідроудари в 

http://www.ctif.org/ctif/world-fire-statistics
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компресорах, високий тиск, висока температура, особливі випадки, наприклад: 
відмова основного та резервного електропостачання, загоряння теплоізоляції, 
промерзання ґрунту та його спучування, що призводить до руйнування 
будівельних конструкцій, незадовільний технічний стан елементів холодильної 
установки [6]. 

Статистика аварій на промислових аміачних холодильних установках 
Японії та Китаю [7] свідчить про те, що найскладніша аварія – гідравлічний удар 
була й залишається основним видом аварій і становить приблизно 75 % від їх 
загальної кількості, а в багатоступеневих установках більше половини з них 
припадає на компресор ступеня високого тиску. 

Зважаючи на причини виникнення надзвичайних ситуацій на хімічно-
небезпечних об’єктах у результаті виходу аміаку з холодильних установок та на 
сумну статистику їх наслідків (за даними швейцарської страхової компанії Swiss 
Re в період 1970-2008 рр. щорічні виплати страхових компенсацій складали 
близько 10 млрд. доларів США), у США, Японії та деяких країнах Європи було 
проведено заміну аміаковмісних холодильних установок на установки з менш 
токсичними газами – гідрофторвуглецями (фреонами). Проте згодом, відчувши 
весь обсяг проблем, пов'язаних з «парниковими» фреонами, Європа стала активно 
обмежувати або зовсім забороняти їх застосування. Так, наприклад, Данія з 2007 
року, а Швейцарія та Австрія з 2008 року вводять заборону на використання 
«парникових» фреонів з GWP (Global warming potential) понад 2000. У країнах ЄС 
вводять спеціальні податки на їх використання та штрафи за витік у атмосферу. 

Громадський тиск на гідрофторвуглеці посилювався, і це призвело до 
розробки нових технічних рішень на основі натуральних холодоагентів. 
Альтернативою «парниковим» фреонам провідні фахівці та вчені промислово-
розвинених країн світу визнали аміак і діоксид вуглецю, а також комбіноване їх 
поєднання в холодильних системах. Уже зараз 75% промислового холодильного 
обладнання Європи (крім Франції та Нідерландів) знову працює на аміаку й ця 
тенденція має свідомо зростаючий характер [8]. 

Відповідно до рішень Міжнародного конгресу з холоду та інших 
міжнародних і вітчизняних організацій [9] аміак продовжує залишатися основним 
холодоагентом в установках штучного холоду промислового застосування, навіть 
незважаючи на його токсичність і вибухонебезпечність. Проблеми ж експлуатації 
аміачних холодильних установок у провідних країнах світу вирішуються шляхом 
глибокої модернізації застарілого обладнання, а також застосування при 
проектуванні сучасних установок методів та методик оцінки потенційної 
небезпеки [10]. 

Таким чином, основними причинами виникнення надзвичайних ситуацій 
на об’єктах з аміачними холодильними установками в провідних країнах світу 
таких, як США, Японія, Китай та країни західної Європи, є технічні несправності, 
помилки персоналу та впливи зовнішніх чинників. Не зважаючи на це, аміак 
продовжує залишатися основним холодоагентом в установках штучного холоду 
промислового застосування. Проте завдяки досвіду його використання, 
накопиченому протягом більш ніж 150 років, глибокій модернізації застарілого 
обладнання та застосуванню при проектуванні методів та методик оцінки та 
аналізу небезпеки сучасні аміачні холодильні системи цих країн мають високий 
рівень промислової безпеки. 
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Забезпечення пожежної безпеки виробництва й житлового сектору, аналіз 

можливих причин пожежі значною мірою пов’язані з визначенням мінімальних 

енергій запалювання Еmin речовин, що обертаються [1]. Але цей показник 

залежить від зовнішніх умов і пов’язаний з температурою середовища.  

Переважна більшість даних стосовно значень Еmin наведена у довідниках 

[2] і встановлена для стандартних умов за методикою [1]. Зниження Еmin за 

збільшених температур навколишнього середовища підтверджують довідкові дані 

[2], однак вони відомі для незначної кількості речовин. 

Еmin визначають як умову, за якої існує 1% ймовірності виникнення горіння 

у разі дії на стехіометричну горючу суміш електричного розряду [3, 4]. Але в 

означених роботах не показана залежність КМПП від енергії джерела 

запалювання; енергія насичення Енасич вимушеного запалювання не враховується 

як важливий параметр, хоча теж характеризує ступінь небезпеки як речовини, так 

і джерела запалювання. Не показано додаткового звуження КМПП за температур 

http://www.unep.org/ozonaction/ecanetwork/Portals/138/ECA%202012/Announcements/GTZ%20manual%20on%20natural%20refrigerants%20Russian.pdf
http://www.unep.org/ozonaction/ecanetwork/Portals/138/ECA%202012/Announcements/GTZ%20manual%20on%20natural%20refrigerants%20Russian.pdf
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	АЛГОРИТМ ВИЗНАЧЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК ПОЖЕЖНИХ КРАН-КОМПЛЕКТІВ ТА РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСУ З ЙОГО РЕАЛІЗАЦІЇ
	УДК 331. 101
	На даний час автомобільна транспортна система України налічує близько 9,2 млн. транспортних засобів, у тому числі 6,9 млн. легкових автомобілів, 250 тис. автобусів; 1,3 млн. вантажних автомобілів; 840 тис. одиниць мототранспорту [1]. Всі ці транспортн...


	ТЕХНОЛОГИИ ДЫМОПОДАВЛЕНИЯ КАК ПУТЬ К ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ЛЮДЕЙ ПРИ ПОЖАРАХ
	А.В. Елизаров, канд. техн. наук, доцент, НУГЗУ
	Для обеспечения видимости при пожаре можно использовать традиционный способ – удаление дыма. Однако, несмотря на внешнюю простоту реализации этого способа (особенно для случая, когда его техническое решение заложено в проекте), он обладает существенны...
	Для реализации способа дымоподавления было разработано устройство дымоподавления (далее УДП). В основе конструктивного решения был использован принцип струйного водогазового эжектора, как безыскрового побудителя расхода. УДП имеет в своем составе корп...
	Корпус (конфузор с круглым или прямоугольным проходным сечением) выполняет роль направляющего аппарата, исключающего разбрызгивание распыляемой рабочей жидкости. Конструктивно-геометрические параметры корпуса зависят от размера факела диспергируемой ж...
	Распылительное устройство (корпус с блоком форсунок струйного типа) предназначено для формирования направленного многоструйного потока рабочей жидкости со средним размером капель 100–300 мкм, обеспечивающего производительность УДП около 3000 м3/час пр...
	Устройство увлажнительное (набор форсунок центробежно-струйного типа, совмещенных с блоком форсунок струйного типа) предназначено для формирования облака капель средним размером до 50 мкм. Поток с диапазонами капель от 20 до 50 мкм и от 300 до 400 мкм...
	Рабочая жидкость подается из системы водяного пожаротушения по трубопроводу на распылительное устройство и устройство увлажняющее. Газовоздушная среда из помещения перед входом в корпус увлажняется капельным облаком, генерируемым форсунками устройства...
	Очищенный и охлажденный газовоздушный поток поступает в помещение, а нагретая и насыщенная твердыми аэрозолями рабочая жидкость из сепарирующего устройства самотеком через патрубок дренажного устройства отводится в систему технической канализации. При...
	При осуществлении привязки УДП в защищаемом помещении необходимо учитывать, что размещение УДП должно быть равномерным по всей площади помещения. В случае, если УДП планируется устанавливать в коридоре, обслуживающем группу помещений, то расчет количе...
	При возникновении пожара на одном из этажей объекта защиты автоматически (от системы пожарной сигнализации) или вручную (из диспетчерской или охранного пункта) включается дистанционно-управляемый клапан на отростке пожарной магистрали. При этом обязат...
	При подаче рабочей жидкости на УДП происходит эжектирование горячей газовоздушной среды, насыщенной твердыми аэрозолями, из верхней части этажа пожара. В нижнюю часть этажа пожара из сепарирующего устройства выводиться газовоздушная среда, охлажденная...
	Таким образом, основные преимущества системы противодымной защиты с использованием УДП:

	 Снижение среднеобъемной температуры и избыточного давления на этаже пожара.
	 Очищение газовоздушной среды от продуктов горения.
	 Конденсация масляных паров и паров токсичных аэрозолей с целью снижения их предельно допустимых концентраций.
	 Система противодымной защиты с использованием УДП исключает заливание оборудования при пожаре, вследствие чего не требуется его обесточивания.
	 Система противодымной защиты с использованием УДП неприхотлива в эксплуатации и не имеет ограничений по времени использования.
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