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ПРИМЕНЕНИЕ ПЕНООБРАЗУЮЩИХ СИСТЕМ В ТУШЕНИИ 

ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ 

 

Согласно данным Центра пожарной статистики КТИФ лесные пожары 

составляют 8 % и 13 % от общего количества пожаров в мире в 2014 и 2015 гг. 

соответственно [1]. Такие цифры еще раз подтверждают необходимость 

усовершенствования средств, способов и методов пожаротушения, 

применяемых в ходе борьбы сданным видом пожаров.  

Поиск альтернативных огнетушащих составов и способов их подачи 

показывает интерес научного мира к этой проблеме.  

Как альтернатива гелеобразующим системам (ГОС) [2] для тушения низовых 

лесных пожаров было предложено использовать пенообразующие системы с 

внешним пенообразованием (ПОС) [3]. Основным достоинством ПОС является 

то, что образуемая в ней пена обладает большими проникающими 

способностями в сравнение с ГОС. В ПОС предусматривается раздельная 

подача двух жидких компонентов с пенообразователем в распыленном виде. 

 При попадании на лесную подстилку компоненты смешиваются и 

образуют пену. Данная система позволяет образовывать пену, как на 

поверхности, так и в слоях подстилки. Для образования пены в слоях подстилки 

необходима последовательная подача компонентов, что обеспечивает 

проникновение компонентов в глубь подстилки.  

Для этого предложено два подхода. Первый предполагает использование 

ПОС с одновременно-раздельной подачей, в результате чего образуется пена на 

поверхности образца. Второй подход включает последовательно-раздельную 

подачу компонентов ПОС с поочередным прониканием компонентов в глубь 

образца и образованием пены в слоях подстилки. 

В качестве пенообразующих систем нами были выбраны насыщенные 

растворы компонентов с пенообразователем (ПО) 6%: NaHCO3 + Al2(SO4)3 

(ПОС 1); NaНСО3 + аммофос (ПОС 2); NaHCO3 +Fe2(SO4)3 (ПОС 3); 

углеаммонийная соль + Al2(SO4)3 (ПОС 4); углеаммонийная соль + аммофос 

(ПОС 5);углеаммонийная соль +Fe2(SO4)3 (ПОС 6).  

В качестве поверхностно-активного вещества (ПАВ) использовались 

пенообразователь общего назначения «Альпен», «Морской» и пищевой 

пенообразователь-экстракт мыльного корня (ЭМК).  

Для изучения влияния обработки ПОС лесной подстилки на 

распространение пламени были проведены исследования аналогичные 

проведенные ранее с ГОС [2]. При этом использовался ПОС с содержанием ПО 

6%. Использовались насыщенные растворы компонентов ПОС общим объёмом 

наносимого раствора 50 мл. 

Огнетушащее вещество наносились с помощью бытовых распылителей на 

подготовленную подстилку.  Ширина обрабатываемой подстилки составляла 

10х30 см. Обработанные участки находились на расстоянии 10 см от места 



34 
 

поджога. Далее проводилось поджигание подстилки ивизуальное наблюдение 

за продвижением фронта пламени.  

Лабораторные опыты проводились в двух вариантах – без сушки 

обрабатываемой подстилки (время поджога не более 5 минут после обработки) 

и с сушкой подстилки в течение 20-24 часов при температуре 20-25ºС.   

Анализ результатов эксперимента позволяет заключить, что ПОС имеет 

значительно лучшие показатели проникаемости в глубь лесной подстилки  по 

сравнению с ГОС. При последовательной подаче ПОС компоненты состава 

проникают вглубь подстилки и там образуют пену. При одновременной подаче, 

пена образовывается на поверхности подстилки и постепенно проникает внутрь 

ее. 

Было отмечено, что после нанесения некоторых ПОС пена быстро 

разрушалась, и уже жидкие компоненты проходили вглубь подстилки. 

При длительной сушке обработанного участка лесной хвойной подстилки 

наблюдалось остаточная влажность, но не одна из систем не предотвратила 

распространение горения.   

Таким образом, в результате эксперимента установлено, что ПОС не 

уступает ГОС и воде по огнезащитным свойствам по отношению к лесной 

хвойной подстилке толщиной 5 см при её нанесении непосредственно перед 

фронтом пожара. В случае заблаговременного нанесения ПОС на защищаемую 

подстилку последняя не осуществляет огнепреграждающих действий. 
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