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Ежегодно лесные пожары наносят ущерб экономикам разных стран и регионов, приводят к ухудшению 
экологической ситуации, становятся причиной смерти людей и животных. Важность предотвращения и 
повышения эффективности тушения лесных пожаров не вызывает сомнения и остается актуальной и на данный 
момент.  

Одним из наиболее опасных видов лесных пожаров являются крупные верховые пожары, для тушения 
которых из-за большой интенсивности теплового излучения вблизи фронта лесного пожара используется 
косвенный (упреждающий) метод тушения, подразумевающий  создание преграды для распространения 
пламени и дальнейшее удержание созданных рубежей [1].   

Для создания заградительных полос и полос, от которых осуществляется отжиг, было предложено 
использовать гелеобразующие огнетушащие и огнезащитные составы (ГОС), а именно хорошо 
зарекомендовавшую себя при защите древесины  ГОС Na2O·(2,7-2,95) SiO2 + CaCl2 [2]. Эта система показала 
также высокие огнезащитные свойства по отношению к хвое и сухой траве.   

Было установлено, что при толщине ЛП (лесной подстилки) 10 см гелеобразные покрытия из-за низкой 
проникающей способности не предотвращают распространение пламени в глубине подстилки ниже слоя геля. 
В случае скрытых от прямого попадания ОВ (огнетушащего вещества) поверхностей, ГОС не обеспечивают 
остановку продвижения пламени. В случае поочередной подачи компонентов огнетушащей системы 
повышаются проникающие свойства, но и также повышаются потери ОВ за счет стекания. 

Значительными преимуществами в проникающих свойствах обладают пенообразующие системы с 
внешним пенообразованием (ПОС) [3]. В таких системах осуществляется подача двух жидких компонентов в 
распыленном виде которые смешиваются при попадании на твердую поверхность и образуют пену. ПОС 
позволяют обеспечить образование пены как на внешней поверхности материла, так и внутри проницаемого 
для жидкостей материала, путем последовательной подачи, образуя пену в нижних слоях ЛП.  

Для изучения процесса проникновения ОВ в материал ЛП были использованы лесная подстилка из 
сухого елового опада, шишек и мелких сухих веток толщиной 10 см. и ПОС Al2(SO4)3 + NaHCO3 + ТЭАС.  

В ходе реакции выделяется углекислый газ который обеспечивает вспенивание пенообразователя и 
образуется аморфный осадок гидроксида алюминия, который стабилизирует пену и обеспечивает удержание 
воды. 

В случае подачи компонентов ПОС одновременно на поверхность лесной подстилки пена 
образовывалась на поверхности подстилки, но в результате постепенного ее разрушении жидкость и частично 
аморфный осадок гидроксида алюминия проникали вглубь лесной подстилки. При подаче компонентов ПОС в 
количестве более 3 кг/м2 глубина проникновения жидкости вглубь подстилки составляла 5 см. Однако 
гидратированный аморфный осадок гидроксида алюминия проникал на глубину всего (1,5-2) см. Нижняя часть 
подстилки оставалась сухой даже при подаче ПОС в количестве более 10 кг/м2. 

При подачи компонентов ПОС последовательно (времени между подачей компонентов 10-15 с ) на 
поверхность ЛП, пена образовывалась в нижней части подстилки. Лесная подстилка формировалась на 
водонепроницаемой поверхности. Она постепенно, по мере протекания газогенерирующей реакции, 
поднималась вверх. Высота поднятия пены при подаче компонентов ПОС в количестве 3 кг/м2 составляла  
(4-5) см. При этом  гидратированный аморфный осадок гидроксида алюминия проникал на высоту всего  
(1-1,5) см. При этом на верхней части подстилки образовывалось небольшое количество пены, которая быстро 
разрушалась. Поэтому верхняя часть подстилки при таком способе подачи удерживала небольшое количество 
жидкости. 

Аналогичные исследования были проведены по подаче ГОС на лесную подстилку. В случае 
одновременной подаче ГОС на поверхность подстилки гель практически не проникал в глубину. При 
последовательной подаче компонентов ГОС гель образовывался в нижней части подстилки. Верхняя и средняя 
часть подстилки удерживали  лишь небольшое количество жидкости. 

Таким образом, экспериментальное изучение проникающих свойств ГОС и ПОС позволило установить, 
что ПОС в отличие от ГОС обеспечивают более равномерное проникновение огнетушащего вещества в такой 
лесной горючий материал как хвойная подстилка. Это позволяет предложить использовать ПОС для остановки 
продвижения фронта лесного пожара по хвойной подстилке. 
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На современном этапе эксплуатации мобильных средств пожаротушения происходит их оптимизация. 
Согласно нормативных и распорядительных документов МЧС России на базе производственно–технических 
центрах и отрядов технической службы федеральной противопожарной службы идет создание федеральных 
автономных учреждений. Однако наряду с этим вопросы эксплуатации мобильных средств пожаротушения 
остаются актуальными. 

В МЧС России наряду с планово-предупредительной системой технического обслуживания и ремонта, 
предусматривающей обязательное выполнение с заданной периодичностью установленного комплекса работ в 
период использования техники, в процессе хранения и транспортирования, применяется система ее 
технического обслуживания и ремонта по фактическому состоянию техники, предусматривающая проведение 
работ по поддержанию (восстановлению) исправного состояния техники по результатам технического 
диагностирования. 

Ремонт представляет собой комплекс операций по восстановлению работоспособного состояния 
пожарных автомобилей и обеспечению их безотказной работы. 

В соответствии с назначением и характером выполняемых работ ремонт пожарных автомобилей 
подразделяется на текущий, средний и капитальный ремонты [1]. 

При эксплуатации, в пожарных автомобилях непрерывно протекают процессы, предопределяющие снижение, 
а в некоторых случаях потерю их работоспособности, причем эти процессы могут протекать более интенсивно по 
сравнению с транспортными автомобилями. Проанализировав данные эксплуатационных наблюдений ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России при эксплуатации пожарных автомобилей выпущенных на шасси ЗИЛ в пожарных 
гарнизонах, можно прийти к выводу, что техническое состояние пожарного автомобиля неизбежно ухудшается, 
снижается его надежность, то есть машина стареет, и количество отказов повышается [2]. 

 

 
Наработка до капитального ремонта, км * 105 

Рисунок 1 ‒ Гистограмма и теоретическая кривая распределения наработок до первого капитального ремонта 
двигателей пожарных автоцистерн АЦ-40 (130)63Б 

 
На рис. 1 приведены гистограмма и теоретическая кривая распределения показателей долговечности 

пожарных автомобилей и некоторых его агрегатов, построенные на основании полученных ранее данных для 
АЦ-40 (130) 6ЗБ. 

Из графика видно, что фактический ресурс до капитального ремонта имеет значительную вариацию. Это 
объясняется, прежде всего, как уровнем проводимых технических обслуживаний и ремонтов агрегатов в 
гарнизонах, так и условиями (режимами) использования пожарного автомобиля (дорожные, климатические, 
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