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экологического равновесия в почвах, который является питательной средой для 

грунтотворных микроорганизмов, которые стимулируют питание растений, их 

ростовые процессы [1]. 

Все вышеизложенные факты указывают на высокий потенциал 

использования биогазовых технологий для подготовки субстрата, используемого 

при рекультивации нарушенных земель. 
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Согласно [1], вредные и опасные производственные факторы по природе 

действия подразделяются на следующие группы: 

- физические; 

- химические; 

- биологические; 

- психофизиологические. 

 
 

Рис. Вредные и опасные факторы АСР 

Вредные и опасные 

факторы АСР

Физические

-разрушающиеся конструкции;

-повышенная запыленность и 

загазированность воздуха 

рабочей зоны;

-повышенный уровень шума в 

рабочей зоне;

-повышенный уровень вибрации;

-недостаточная освещенность 

рабочей зоны.

Химические

-наличие токсических веществ;

-наличие раздражающих 

веществ.

Психофизиологические

-физические перегрузки;

-нервно-психические перегрузки.
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Учитывая специфику проведения аварийно-спасательных работ (АСР) на 

разрушенных зданиях, вредные и опасные факторы АСР, которые могут 

действовать на персонал и пострадавших, приведены на рисунке. 
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Технологический процесс предприятий цветной металлургии требует 

большого водопотребления [1]. Качественная очистка сточных вод решает 

несколько крупных задач. Во-первых, защита окружающей среды, во-вторых, 

снижение расхода воды за счет ее повторного использования в системах 

оборотного водоснабжения. Кроме того, в результате очистки в производство 

могут быть возвращены целевые компоненты, теряемые со сточными водами, что 

повышает рентабельность технологического цикла. 

При разработке схемы очистки особое внимание необходимо уделять 

качественному составу сточных вод. Нередко рудничные воды содержат соли 

переходных металлов близких по свойствам, что затрудняет их извлечение и 

разделение. В этом случае из всех известных методов деминерализации (ионный 

обмен, обратный осмос, выпаривание (дистилляция) и электродиализ) более 

перспективным является ионный обмен. 

Эффективное выделение и разделение близких по свойствам катионов 

переходных металлов, например, меди, никеля, цинка, кобальта и других, 

возможно на стадии десорбции. Процесс основан на различии констант 

услойчивости комплексов ионов с сорбентом и с низкомолекулярным лигандом, а 

так же элюировании катионов аминокислотой из ионообенника в смешанной 

форме. При этом необходимо, чтобы константы устойчивости комплексов 

разделяемых металлов с низкомолекулярным лигандом как можно больше 

отличались друг от друга. 

Данный подход был реализован на примере ионообменного разделения 

катионов меди (II) и никеля (II) из водного раствора. В качестве сорбента 


