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АННОТАЦИЯ  

Рассматриваются вопросы применения компьютерно-

го моделирования в процессе подготовки будущих специ-

алистов в сфере гражданской безопасности. Показано, что 

использование компьютерного моделирования в препода-

вании высшей математики способствует повышению ка-

чества математического образования студентов, более 

тесной интеграции дисциплин фундаментальной и про-

фессионально ориентированной подготовки, стимулирует 

студентов к овладению современными средствами и тех-

нологиями исследовательской деятельности. 

ВВЕДЕНИЕ 

Среди новых информационных технологий, ока-
зывающих существенное влияние на современное 
инженерно-техническое образование, особое место 
принадлежит компьютерному моделированию, ко-
торое выступает все более весомой составляющей 
учебного процесса. Особое место компьютерное 
моделирование занимает в подготовке специалистов 
по гражданской безопасности, профессиональная 
деятельность которых происходит, как правило, в 
нестандартных ситуациях и в условиях необходи-
мости быстро принимать по возможности наиболее 
эффективные решения.  

1. ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА 
БУДУЩИХ ИНЖЕНЕРОВ В СФЕРЕ 
ГРАЖДАНСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

Сфера профессиональной деятельности специа-
листов по гражданской безопасности направлена на 
создание, применение систем и средств обеспечения 
безопасности, профилактики и предупреждения 
чрезвычайных ситуаций. 

В процессе подготовки таких специалистов за-
дачу формирования у них комплексного, системно-
го, структурного понимания динамических процес-
сов, происходящих в чрезвычайных ситуациях, не-
возможно решить без использования эффективных 
методов современных технологий обучения, без 
опоры на использование компьютерных обучающих 
и моделирующих программ. Это вызвано, прежде 
всего, тем, что подобные процессы невозможно 
воспроизвести другими способами из-за их соци-
альной опасности, масштаба или больших матери-
альных затрат на натурное моделирование. 

За последние десятилетия объединенными уси-
лиями специалистов ряда стран (Великобритании, 
США, Японии и др.) созданы мощные вычисли-
тельные комплексы «Phoenics», «ANSYS Fluent», 
«Jasmine», «SmartFire», «Sofie» и другие, которые 
позволяют реализовывать и исследовать разнооб-
разные модели пожаров. В начале 1990-х годов рос-
сийскими специалистами была создана имитацион-

ная система «КОСМАС» (Компьютерная система 
моделирования аварийных служб), объединяющая в 
единую систему комплекс программ, воспроизво-
дящих алгоритмы, последовательно описывающие 
(имитирующие) все детали процесса функциониро-
вания любых аварийно-спасательных служб (АСС). 

Использование компьютерного моделирования в 
процессе подготовки будущих специалистов в сфе-
ре гражданской безопасности способствует форми-
рованию их умений грамотно ориентироваться в 
причинно-следственном поле опасностей, обосно-
ванно выбирать системы и способы защиты от них, 
самостоятельно решать возникающие в их профес-
сиональной деятельности инженерные задачи высо-
кого уровня сложности. 

2. ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ (ЕСТЕСТВЕННО-
НАУЧНАЯ) ПОДГОТОВКА БУДУЩИХ 
ИНЖЕНЕРОВ В СФЕРЕ ГРАЖДАНСКОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ 

Типичным использованием компьютерного мо-
делирования в процессе является замещение им ре-
альных экспериментов на дорогостоящем оборудо-
вании или связанных с последствиями, опасными 
для здоровья человека или состояния окружающей 
среды. При всех положительных аспектах такого 
использования оно не достигает глубинных потен-
циальных возможностей, которые кроются в ком-
пьютерном моделировании. Раскрытие этих воз-
можностей требует привлечения будущих специа-
листов не только к проведению исследований на 
готовых компьютерных моделях, но и к самостоя-
тельной сознательной деятельности по построению 
таких моделей. Такая деятельность должна опи-
раться на интегрированное применение знаний из 
различных предметных дисциплин и включать все 
стадии разработки и исследования компьютерной 
модели, обоснование принимаемых решений и про-
верку их правильности.  

Как правило, в учебном процессе отдельные эта-
пы компьютерного моделирования выполняются в 
свернутом виде. Специальные учебные дисциплины 
предусматривают использование профессиональ-
ных систем компьютерного моделирования. Но 
сложность таких систем не дает возможности сту-
дентам проникнуть в сущность операций, выполня-
емых компьютером, и их деятельность ограничива-
ется освоением основ эксплуатации модели как ин-
струмента будущей профессиональной деятельно-
сти.  

На наш взгляд, важным является овладение сту-
дентом полным циклом деятельности по компью-
терному моделированию. Он включает в себя отбор 
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и анализ необходимой информации; выявление раз-
ноплановых свойств исследуемого объекта и выбор 
среди них опорных для построения модели; апроба-
цию и корректировку модели; проведение компью-
терного эксперимента; интерпретацию полученных 
результатов и формулировку аргументированных 
выводов относительно объекта моделирования. Та-
кое обучение компьютерному моделированию, по 
нашему убеждению, должно стать частью матема-
тической подготовки будущих специалистов. С од-
ной стороны, это будет способствовать существен-
ному обновлению традиционного учебного процес-
са по математике, позволит отойти от стандартных 
форм и методов обучения, ориентированных факти-
чески на репродуктивную деятельность, и привне-
сти исследовательский подход в математическое 
образование, что отразится на качестве фундамен-
тальной подготовки студентов. С другой стороны, 
открывает широкие возможности для осознания 
ими связи математики с другими дисциплинами, 
прежде всего, профессионального цикла. 

Основной акцент в обучении компьютерному 
моделированию на занятиях по высшей математике 
следует делать на том, чтобы студенты освоили ма-
тематические основы построения модели, техноло-
гию ее компьютерной реализации, основы проведе-
ния компьютерного эксперимента, осознали суще-
ствование границ адекватности модели, приобрели 
собственный опыт использования моделирования 
для решения учебных задач и задач исследователь-
ского характера, 

Разработанный и внедренный нами практикум 
по компьютерному моделированию состоит из цик-
ла практических и лабораторных работ по дисци-
плине «Высшая математика» для курсантов и сту-
дентов инженерных специальностей [1]. Практикум 
предусматривает построение и исследование клас-
сических и специальных математических моделей, 
построенных на материале смежных учебных дис-
циплин. Цель практикума состоит в приобретении 
студентами опыта практического применения мате-
матических знаний, в овладении основами исполь-
зования современных профессиональных средств 
поддержки математической деятельности для ком-
пьютерного моделирования, в формировании у сту-
дентов навыков содержательной учебно-
исследовательской деятельности. Разработанный 
нами практикум ориентирован на использование 
пакета Maple, эффективного для применения как в 

дальнейшей учебной, так и профессиональной дея-
тельности студентов. 

Практикум продемонстрировал, что для студен-
тов первых курсов овладения средствами и приема-
ми среды Maple не является слишком сложным ба-
рьером, напротив, их заинтересованность в работе с 
компьютером способствует привлечению к матема-
тической деятельности. Практические результаты 
внедрения практикума в учебный процесс свиде-
тельствуют о том, что компьютерное моделирова-
ние позволяет интегрировать освоение теоретиче-
ских знаний с овладением практическими навыками 
их использования, способствует формированию 
исследовательских умений студентов, способствует 
повышению качества их профессиональной подго-
товки [2]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Компьютерное моделирование целесообразно 
применять на всех уровнях подготовки будущего 
специалиста, подбирая соответствующие среды и 
инструменты построения модели, постепенно рас-
ширяя связи дисциплин фундаментальной и про-
фессиональной подготовки, достигая все более со-
держательной цели моделирования и значимости 
проведения исследования.  

Использование компьютерного моделирования в 
процессе изучения дисциплин фундаментального 
цикла подготовки и, прежде всего, в процессе изу-
чения высшей математики, позволяет достичь по-
нимания студентами сущности моделирования, 
освоения ими в полном объеме технологии постро-
ения и исследования компьютерной модели, создает 
необходимые предпосылки к тому, чтобы компью-
терное моделирование действительно стало ин-
струментом профессиональной деятельности со-
временного инженера. 
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