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����	�� Z ������
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�
Z � �����
[

� �� Y���[����, [�� �����Z^
�	[ Z 
	��'[�. 

_`abcde f`cdg: ����	��
�	
�, ����	�[, ������
X� Y����-�

��
�
Z, ��U��
��, U�-

� ����UY��� Y����
��� ���Z. 
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h� i�����V�	���� �		��-
U���
�[ ���[���
�[ �����V
h� ]��� ����		�� Z ��	��
�

���� Y���h-�

��
�
� 
�� 	���
�
�^ 	� Y����
�����, ��
��h� ��	��
h��^
	[ � 	���[�. 

_`abjdkj f`cdg: ����		��
�	
�, ���	
�, ��	��
�

��� Y���h-�

��
�
�, ��U-
��	
��, U�
� ���UY��� Y����
��� �����	
�. 

lmnopqmrsp tumvwxyz. Вивчення п{|}~����� ����|��� �~���, ��~ 
�|}������{� ���� ���|���, ��� �~�������� �����~� - � ���|���} �|�|�|, 
��|�����}, �|���|} ���|���}, �����}-~��������} �|�~ {���� ���� ��{�-
��� ~ ���������� ���������. ���~����� - ������~��� ~ ���~�|��� {|���-
�~� � ������~ ��|����|�� �� ���{����� �|{�� �~��� - {|�~� �� �~���, ��~ ��-
�|�|�|{� ��� �~�������� �����~�. �{���|�� ������ ���|} �~��� ~ �~��~��~� 
���}��|��{� � �|���|} ���|���} �� �{�~��~} �������} ~����������� �|��. 
�|}������ �~��� � �������} ����|���� �|�� ������� ��|����|� �����{ 
���������� �{��|{��{�~ �� {��~��~���~� �|�|�|. �|}�����~ ���|} ������~� 
- �� �{���|�� �~���� �� {��~����� �������~� ��{������, �� }�������|��-
���{� �~��� �|���� �{|}����~��|} �������. ����� ����{|���{�~ - ���� � 
�����{�~�|} ������� � {������|�~ �|���|} ������|�~� ��~� - ~�������~�.  

 ~ �| ~��~ ����| ����{~� }��������~ ��� �~����{�~ �~���. ¡�� ���� ~� 
��{������� ����|� ~ ���� �����~��| � �������} ~� �|} �~ �����{�����~ ���-
��| ����{|���{�~ ��{�������{� �~{��� ���{��~����|� ������, �� � ������ 
�������~� �~��� ����{~� �� {�~��� ����� �����~��| �� �~���| ����~�����{�, 
��� � ����|�����{�, ����{�������|{� � {�~��� ��~{�� �{��|{��{�~. � ��-
�������~ ��|�����{� �������|��|� ������~��, ��������{� ����|��{�~ ��-
����~����� {�~��������, ����������{� �{��|{�~{�|� ����|���. ¡���{|��� 
�|�|�� ��|��{|�� ����~� ������� �� �~���| �������|�, ��� ~ {��~� {��~. 
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������ �������� &����& !�" �� #$%��'�(�). * +,-.//0 1+23 456/0, 
71.899-: ; 10</3= /.71>?2.=, 71+7+/;9-: 10</+?./0-/0 70@=+@3 @+ 
-1.2-;4.//> -. 43</.56//> ,;-/+,-0 .A16,34/+B 7+46@0/23, BB 7,3=+C+A0-
5/3= ?6=./0<?04 D1+EC6?; .A16,34/+,-0 @0-6F – ,310- -. @0-6F, >20 <.C3-
G3C3,: E6< +7023 E.-:204 1+<AC>@.C3 71+40@/0 40-53</>/0 -. <.1;E0H/0 
7,3=+C+A3 0 ,+80.C:/0 76@.A+A3 *.*. I6E6@3/,:23F, J.K. L02+C:,:2., 
J.M. N.O/,:2., P.P. I0EC0/A, M.*. N0,.C0O4, Q.P. R;E2+4., *.K. S.C:/3F, 
T.T. P01+/+4., I.U. JC0V616/2+, Q.W. X;C:A., W.Y. Z6?6/-:O4. -. 0/G0. 

Z+,C0@H6//> -. E.A.-+105/0 ,7+,-616H6//> 7+2.<;9-:: .A16,34-
/0,-:, [+ ,2C.C.,> 4 @3-3/,-40, <.C3G.O-:,> ,-0F2+9 13,+9 0 <E610A.O-:-
,> 71+->A+? 7+@.C:G+A+ H3--> C9@3/3. P+H/. 44.H.-3, [+ 4H6 4 @+-
G20C:/+?; 4080 ,2C.@.9-:,> 764/0 4/;-10G/0 7616@;?+43, [+ ,713>9-: 
BB 71+>4; 4 10</0 7610+@3 H3-->. 

J,+EC34+ .2-;.C:/+9 O 8> 71+EC6?. @C> 43=+4./804 G20C-
0/-61/.-04, +,20C:23 E0C:G0,-: < /3= – 86 76@.A+A05/+ <./6@E./0 @0-3 < 
/6A.-34/3? H3--O43? @+,40@+?, >23? 4C.,-340 71+EC6?3 >2 +,+E3,-0,-
/+A+ -.2 0 ?0H+,+E3,-0,/+A+ =.1.2-61;: /64764/6/0,-: ; ,+E0, 2+?7C62, 
/67+4/+80//+,-0, 7+5;--> ,+80.C:/+B 40@5;H6/+,-0, /6,V+1?+4./0,-: 
4/;-10G/:+B 7+<380B, 70@43[6/. .A16,34/0,-: -+[+. 

Q+?; 43456//> +,+EC34+,-6F .A16,34/+,-0 43=+4./804 G2+C3-
0/-61/.-; O .2-;.C:/3? 0 E;@6 ,713>-3 1+<1+E80 2+?7C62,; 7,3=+2+162-
80F/3= <.=+@04, ,71>?+4./3= /. 7+7616@H6//> 0 7+@+C.//> /6A.-34/3= 
47C3404 /. 7,3=05/3F 1+<43-+2 @0-6F, >20 43=+4;9-:,> ; <.2C.@0 0/-61/.-
-/+A+ -37;.  

\!��] /.G+B 1+E+-3 O @+,C0@H6//> +,+EC34+,-6F 71+>4; 10</3= 
V+1? .A16,34/+,-0 ; @0-6F 10</+A+ 402;, >20 43=+4;9-:,> ; G2+C0-
0/-61/.-0 -. ; ,0?'>=. 

^_'��& ����`��a� b��!c���$. TA16,34/0,-: ; <.A.C:/3= 13,.= 
1+<;?0O-:,> >2 80C6,71>?+4./6 /./6,6//> V0<35/+B .E+ 7,3=05/+B G2+@3 
0/G0F +,+E0. K616@ V.2-+104, >20 47C34.9-: /. 1+<43-+2 .A16,34/+,-0 
456/0 43@0C>9-: +,+EC34+,-0 ,0?6F/+A+ 43=+4.//>, 7132C.@3 .A16,34/+B 
7+46@0/23, >20 @3-3/. ?+H6 ,7+,-610A.-3 < -6C6621./; 53 < E+2; +@/+C0-
-204, 6?+80F/6 /.71;H6//> -. V1;,-1.80B (1+<5.1;4.//>, 1+<C.@3, <13-
43). J@/.2, 4,0 80 V.2-+13 432C32.9-: .A16,34/; 7+46@0/2; @.C62+ /6 ; 
4,0=. * +@/0F 0 -0F H6 ,0?'B, 4 7+@0E/3= ;?+4.= 43=+4.//> 431+,-.9-: 10-
</0 <. ,-;76/6? .A16,34/+,-0 @0-3 [1]. 

d @0-6F, >2 0 ; @+1+,C3= ,7+,-610A.O-:,> @40 V+1?3 .A16,0B: 
1) /6@6,-1;2-34/. .A16,34/0,-: – >2 ?6=./0<? <.@+4+C6//> E.H./:, 

@+,>A/6//> 80C6F 0 <@.-/+,-0 @+ .@.7-.80B; 4+/. /6+E=0@/. @C> <@+1+4+A+ 
6?+80F/+A+ 1+<43-2;. 

2) 4+1+H. .A16,34/0,-: – /6 -0C:23 <C0,/. 4+1+H. 7+46@0/2., . F 
E.H.//> 71353/3-3 E0C:, +-13?.-3 <.@+4+C6//> 40@ 8:+A+. M6<;C:-.-+? 
-.2+B 7+46@0/23 E;4.9-: 2+/VC02-3, ,-./+4C6//> .A16,34/+,-0 >2 13,3 
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���������. (��� ������  !"#"��$ !#��%�&'� ��"!�%'�' &"������ �� )'%*, 
 �� +,�#**�- !�'&.�#� #�&�������"!#� �����"!#���- #� /�'�"%�.#�, 
 �� !"�%"��#� )�.�## , ���#��" &.���%' )'%* �� &"������. (')�', !"-
#"��$ �"/ ������0,  �"1 #�)�!�$ �"�" /�!#'�' �#&'��##'�' )�.�##  
�/�"2"# �" 3�'&� �)' ��1#�!��" &�4' ! �!'$,� '�'2�##�, 4' !�&2�!�-
$�-�   � &.���%' #�&,��#'�' #�!&'!'%�## . (��", 2"#',, &�������"!#� 
������ ,  � � �#3� 5'�," �����"!#'���, !"�%"��$�-�  �/�')�," ��,'��!�-
�&"�"�  � �'#��'%*!��" ."��$!� �"���6�0 [2]. 

7���& /�"�'%'��2#"� '�')%"!'���1,  �� /�'!'��*�- �����"!#� /'-
!�&�#�� &���1 !"&�% *�-: 

1) #�&'����#�1 �'+!"�'� �#��%���� � �',�#����"!#"� #�!"2'�; 
2) +#".�#"1 ��!�#- ��,'����% 6�0; 
3) #��'+!"#�#���- ���'!'0 &� %-#'���; 
4) +#".�#� ��,''6�#��; 
5) /'��3�##  � !�&#'�"#�� + '&#'%����," [7]. 
8.9. :��,�#'!, 9.9. 9%�&-0#, ;. <. :��,�#'!� /'&�% *�- �����"-

!#� /'!�&�#�� &���1 #� &!� 5'�,": 
1) 7'6��%�+'!�#� – 6� /'!�&�#�� &���1,  �� #� ,�*�- /�"��2#"� /'-

��3�#-, � #"� #"+-�"1 ,'��%-#"1 � !'%-'!"1 ��!#� ����% 6�0 /'!�&�#�", 
��#'��!�##  �'6��%-#"� #'�,, �%�)�"1 ��,'�'#��'%-. (��� &��" !"�'�"�-
�'!�*�- ������* &%  /�"� ��!�##  �!��", #�&,��#'  ����!' !"��.�*�- 
�!'0 �����"!#� �,'6�0. =� /'!�&�#�� �/� ,'!�#� #� '��",�##  �,'6�1#'�' 
!�&���� + )'�� �#3"�, �)' /���#�##  &' �'#�����! + �#3",". (�%-�"-#' 
&"�"#� '��",�$ )�.�#�, '&��+�-. /�"/"# $ �����"!#� &�0. 9�����  6"� 
&���1 ,�$ )�+/'����&#�1 ,",'!�%-#"1 ��������, !'�'.� &�0 3!"&�' +,�-
#**�-�  &��.#�,". 

2) ;��'6��%�+'!�#� – ���� 5'�,� ������0 +�+!"2�1 &�,'#����*�- 
&��",  �� ����.&�*�- #�  ��-#�)�&- /�"��2#� �'+%�&" (�/�%�/�� , 3"+'5-
��#� , '���#�2#� ���.�##  �'%'!#'�' ,'+��) + #����"!#"," �,'6�1#"," 
���#�," (��"!'��, �����, &"�5'�� ). ;����"!#� �,'6�0 � ��/�'!'&.�*2� 
0� !'�'.���- ,'.��- !"#"���" �/'#��##', � ,'.��- )��" ����6�$* #� 
/�"�'���!,�*2� �)' �����'!� �"���6�*. >�')"����#"," �"��," ���"� 
&���1 $ !"�'�� ��"!'.#���-, �,'6�1#� #�/����, ��"%-#���- &' +)�&.�##  
� �,/�%-�"!#'0 /'!�&�#�". 9����"!#"," &� ," !'#" �)' �'+� &.�*�- 
#��'/"2�#� �,'6�1#� #�/����, �)' '��",�*�- +�&'!'%�##  !�& �/�"2"-
#�##  #�/�"$,#'���1 �#3", [8]. 

?� !�&,�2�*�- /�"�'%'�", '�')%"!'�� ," &"� 2'0 ������0 $: 
1) .���!�," ������0 ���*�- )%"+-�� %*&" – ��&#�, &��+� �'4'; 
2) &�%��' #� !�� �����"!#� &��" !"�'!�*�-�  ! #�)%��'/'%�2#"� 

��,` �; 
3) ������  #�12����3� !"#"��$ )�+ ���%-#'�' /�"!'&� [6]. 
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+�������� �� !�� �" #�$� % &'��� (����&����&�(, ���� )��&�(, &*-
,'-.����� ����)�����! &�" �� &��) ��/ ���#�� 0. 1�-��������*, *&.1�-
2�33�(&! '�.� ��"� 2������#�%, �&�/ 1 ��4� % ����"� � 51*.� 5 � 2�-
� 3, ��2 &�����&�3 � 5���.* ��5����1(��/ �� #�&��. 

6.7. 8*,� ����, &����34�&( �� � , �� 9. :���"�$��� � ;. <���$4�-
.�, ��5��4�- �&�/�4�* 2������#�3 !. �&�/�4��$ &���, =  ����.�- � ��-
5*1(���� ��.�/ )���-��/ &��*�#�$, 2� &*,'-.�* �� ��2�-�(&! " )1�� &�� 
21! 5�2 � 1���!  &� ���/ ()���-��/) �&�/�4��/ � ���, � 2 &�����$ "��� 
� �� �!� " 2 &��( �����1 �  4�&* [4]. 

>�*&���#�! � ���,� � �" #�$� "* ���1� 5 , .* ,1�5(. �  2 � &1 -
� , ��2&*���&�( ,��(.��&(. % 13, �� � �*�, ��, ��/ ����! � *" ��/ �����-
���* �� !�1!-�(&! �&�/�4� % 2������#�-3, � �*0���!"� " ����#�$� -
� ���,��&� % &'���,  & ,�&��&� % �2����4� &��. ?����$ 2��!4�$ 2 &��2 
2����� - ��/ ���#! 0. 1� ��������� �  ���* ' �"*- ��.�$ '�� "�� !. 
«������ ,�5 � % 2 ���� 2  &���*», !.� �� !�1!-�(&! � ����&��� &��, ��2 -
5��1 &��, ��52��� &�� 2  ��� � "� �  )���!. @� " )� ��2 ,��5���&! �� 
�&�/ �" #�$� "* ,1�� � 1*44� 2�����, ��.1�.��� ���������  & ,�&��&-
�� 5"���, �����&�� 2  ��. �&��*.�����/ ' �" � ��2��.�. A���&���� � -
5�#�! 2�����-��/ ���#! 0. 1�-��������* �  ��2� 0���3 2  ��0�/ 13-
2�$ - ��&1�2. " 2�'�#��* 13, �� � ����2.  � 0��3-�(&! �����( �� ,��-
��� � &�&���. B*2(-!.� 2�%  � 4*34�/ &���$"�3�(&! 2���� 3 !. �����2 
21! . �'1�.�*. C�. &�"  &�1(�  ����)�� 3 " )� ,*�� � ����&����&�( 
��/ ���#�� ��2� &�  2 � &1�/. 

8������#�$�� *" �� � -��5� "* ��1���3�( �� 2���$ ��5� �  ��.*. ; 
��. " 5"��3�(&! � ���,� 2�����, � ��. ) 4*�1���&�( 2  %/ ��2 &����( -
�  5�2 � 1���!. 

D� ,1�"� �&�/ 1 ��4� �  /���.���* 2���$-&���� �� 2���$, !.� 5�1�-
0�1�&( ,�5  ��.� ,��(.�� ��5��4�3�(&! ��2 1�. " ,��(.��&(. % 1�&.� � 
13, ��, ����( % 2������#�% ��' �"�1(� �  &��1.*����! 5 2 � &1�"�. @�$ 
'�.� �, !. ��2 " , ��.1�2�- ��2,�� . �� ��&( � 2�1(0�$ ���� 2 ' �"*-
����!  & ,�&� &��. +�2 � 5������&�( ���&1�2 . ��. % 2������#�% "�/���5-
"�� �2����'�.�#�% &��- ���4�� 3 �" #�$� % / 1 2� &��, ����&��� &�� � � 
� $ )� 4�& ��2��=�� % ���51�� &�� ��/ ���#! 0. 1�-��������* [5]. 

E��*.�*�� �� !�* ��5��/ ' �" ����&�%  ,*" �1��� ��. ��"�  & ,-
1�� &�!"�. +����.1�2, * " 1 20 "* 0.�1(� "* ��#� * 5�'!5.* 5 ����/ -
2 " 2����� � � �� & #��1(�� ��2� &��� ����&�! � 5*"�-�(&! !. ���.#�!, 
 ,*" �1��� . "�1�.& " ��*���0��/ � 5 ���0��/ 5"��, & #��1(� % &��!-
" ��� &��. 

D�21��. �� ����&�! 4�&�  �� !�1!-�(&! !. 5�/�&��$ "�/���5" ���-
� ��. F/ ����.����! � �� !� * ��21��. � "* ��#� � �'!5��� �5 &*����41�-
��", . �'1�.���" /���.��� " G-. �#��#�% ��21��.�. H 1� ����.�3�( 
��*2� =� � &*"���� � 2 &!������ *&��/*, ���������$ �" #�$��$ 2 &��2 
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�������� ����� !�"�#, $��%��� !�"�# & ��'(��)*�, +�#,�, ��-�()��*�. � 
�����/�, $�,���& � ���! ���0��  ���/�����)�  '�����'��� . 1%�#'� �2-
%(��')����, �%�'�3)����, �(%(3�'�))# ��-��)���� /�2��� ' 4�-& '�$)�-
4� �"�# ����#-� ��-(0)�2� '�,�'�))#, &-�'�-� ��*���")�2� 3���# � 
)�0/��34�2� ���4())# ��������', ., �)��'��&��")�-������2�4)�-� ���/-
��'���#-� ��5�. 

6�)�!  $ 7�%- �2%(��')�. ��'(��)�� & ��������' ! �&���2%(��')� 
��'(��)��, ��/�� �2%(��#, ��%#-�'�)� )� ��-�2� �(/(. 8&���2%(��#, �� �&-
��, #'�#! ��/�  �(��%&���')&, ��-�%&0)�')& ��'(��)�&. 9�#')���" �&���-
2%(��. ��''#$�)� $ ���/��'���#-� ��%�0-�)# �)+�, � �(0. :�'()" �&���-
2%(��. '�#'�'�# )(2���')� ��''#$�)�- ��+( $ &#'�())#- �%� �(, "#��- 
-()( /�4��" �)+�" (���'�0)� %(7�(���#). ;�- '�5( %�'()" �&���2%(��. �&-
/'!���, ��- /��"+ )(2���')�-� ! &#'�())# �%� �*�)�& �)+�-� 0�2� ���-
/������� [3]. 

<���- 4�)�-, ��)�!  $ �%�/�(- ����)�, ���/������" #��. 7�%-&-
!�"�# ' &-�'�, (-�*�0)�. �(�%�'�*�., #�� -�3( �%�$'(��� �� .. �($����-
��*�. ' ��*�&-�, ! �2%(��')� ��'(��)��, #�� )�04����+( '�)���! #� $�,��-
)� %(��*�# )� ��%(��'& ���&�*� . =���, #�� '�%���� ' +����, - �)�(%)�-
��, '��%�$)# �"�# '�� ���(0, #�� '�%���� ' ��-'. $� %�$)�-� ,�%���(%����-
��-�, ' ��-& 4���� � $� ����$)���-� �2%(��. �� �2%(��')����. >�-( *( -� � 
��%�/&'��� ��'(��� ' )�+�-& ������3())�. 

?����'��)� �� -(�� ������3())# /&�� '�$)�4()� ��)��)2()� ���-
���3&'�)�,. @ ������3())� /%��� &4���" '�,�'�)*� A /���)�"��. $�2�-
�")���'��)"�. +����-�)�(%)��& ((���(%�-()���")� 2%&��) �� &4)� $�2�-
�")���'��)"�. +���� B 35-. C�%��'� (��)�%��")� 2%&��). ? *���-& '�-
/�%�� ������ 50 ���/. D )�, 25 ���(0, 5� '�,�'& �"�# ' ��-'#,, � 25 '�,�-
'�)*�' +����-�)�(%)��&. ?�,��#4� $� ��(*�7��� �(%���& ��*���")�2� %�-
$'���& ��# �)���$& )�-� /&�� '����()� �'� '���'� ���(2�%�. ���(0: '�� 7 �� 
11 %���' (-����+�0 +���")�0 '��); '�� 11 �� 14 %���' (��������'�0 '��). 

@ ������3())� /&�� '���%����)� ����&'��")�� "E(������ ���2)�-
����� ����$)���' � 7�%- �2%(��.". F( ���/�����)�0 ����&'��")��, %�$%�-
/�()�0 8. G����- � 8. =�%�� �%�$)�4()�0 ��# ���2)������ �2%(��')�, � 
'�%�3�, %(��*�0.  

>��4���& �%��)���$&!-� ����$)��� %�$)�, 7�%- �2%(��. & ���(0 
-����+�2� +���")�2� '��&, ��%�')#'+� %($&�"���� ������3())# ���(0, 
#�� '�,�'& �"�# & +����-�)�(%)��� �� ���(0, #�� '�,�'& �"�# & ��-'#, $ 
$�����&'�))#- t-�%��(%�# >�" �()��. 6�%�-�)� %($&�"���� )�'(�()� ' 
��/��*� 1. 

?�,��#4� $ �%(����'�()�, ��)�,, -� -�3(-� ��)����&'���, 5�  
������3&'�)� �(%+�. 2%&�� ���(0, #�� '�,�'& �"�# & +����-�)�(%)��� 
-� �" $)�4)� '�5� ����$)��� $� +����-� «9(2���'�$-» �� «6/%�$�», & 
��%�')#))� $ 2%&��  ���(0, #�� '�,�'& �"�# & ��-'#,. F( �$)�4�!, 5� -�-
���+� +���#%�, #�� 3�'&�" ' �)�(%)���, 4����+( �(-�)��%& �" ���$�*�0-
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�� ������ � ����� �!  (� � ��"#���$� ����� �� �%&#���' (���&)(# ���&# 
"&�*#+ ,�#-�'�   ,�%�� �) &� ,�,�� "&)   �����#"&) �� �&�-�.-#+ ,� � /"�  
  �#$����  � '. 

0�(*#!1 1 
2�%�,�#%# 3��� �$��" ' � � &�/ ��*��4�$� 4% *)��$� � %�,  
1%  �#+���.&)"1 � � ,�#+ "�! �*)�#+ "������#5�+ (� (�*�+) 

6789: ;<8=>?@ 

A:B7C;DE? 
FG7H:-

?DI=8D;IJ 
(B±K) 

L?I:, MG? N87>-
I;OIP J >?9MB  

(B±K) 
t p 

QRSTUVW WXYZ[R\ 5.50±1.06 5.25±2.05 0.4 - 
]Z^Y\_W WXYZ[R\ 4.20±1.98 4.60±2.13 1.11 - 
`aSbYWcdeWVV\ 5.60±1.76 5.10±1.60 1.69 - 
]ZXWcTeRS_ 3.25±1.38 2.60±1.24 2.35 f0.05 
ghYWSW 5.60±1.18 4.80±1.14 3.89 f0.01 
iZYhWjkVW WXYZ[R\ 8.45±1.19 8.40±2.30 0.15 - 
laUdcc\ ^YaeTVT 5.20±1.76 5.00±2.87 0.52 - 
lRbaSYRjR[ck 5.50±2.20 5.30±1.80 0.56 - 

 
2�# ��$�&#� ,�  �"1 ����� �%� �#&#�# /�� ���,� , , &#�, 5� ���-

����.&) '/ ����"* . m� ���%! 1 �� �� ,� "& � ', � �� "��� �����,#! . ��-
��"*�$�. n�$�&#� ,� � ����� �!  �#+����! � 4%�*#- �&����&� ��*��4�-
$� 4% *)��$� � %� ��1"�.o&)"1, 1% ����#*�, (�$�&)�� "�! �*)�#�# &� 
�"#+�*�$ -�#�# 3�%&����#, &�%#�# 1%: ����4���1 � ��&#��! /� /, 
���! /� /, ��*)�� / &� ����*)� / "3���+ �"�(#"&�"& , � &�%�p - �"�(*#-
��"&1�# �#+�����1. 

q(��,� � � &�/, 1%  �#+���.&)"1 � 4%�* - �&����&  ��p� (�&# �#-
%*#%��� ����"&�&�)�. ���$�. �� �#&#�#, '' �"� + � &� ��"1$���) �(� , ��-
���. '' � �"�&� "&., � &�%�p ����4���1� %���� %�! '  ,  �4#�# � &)�#. 

r�*  ������* ,�o�� ��%�,�#%# ,� 3�����# �$��" ', 1%  (�*# �#1�-
*��  � $���  � �* &% �, 1%  �#+���.&)"1 � 4%�* - �&����&  &� � �* &% �, 1%  
�#+���.&)"1 � " �'1+. s�,�*)&�&# �# � ��(��,#*# � &�(*#!  2: 

t$ ��� , �������#�# �#5� ���#�#, �# (�-#��, 5� � �* &%#, 1%  
�#+���.&)"1 � 4%�* - �&����&  ��.&) ,��-�� ( *)4  ��%�,�#%#, � p � -
�* &%#, 1%  ,��"&�.&) � " �'1+ ,� 4%�*��# «s�,���&�����1» &� «u��(�-
*)�� �$��" 1», 5� "� �-#&) ��� ������p���1 � ���4#+ $�&����"&  �� 
���1�� ��$�&#��#+ ��-�&& � ��# ��/���4��� ����4���  ('+ ,���*)-
� "&), $��( "&)) &� ��� '+ $�&��� "&) �#��p�&# ��$�&#��  � �-�&&1 1% -�-
��, 3���� (%�#%, ����"%), &�%   -���, ,� "& "*���"�#+ � ���� ��/ (���-
%*1&&1, ��$��,#). 

u#"�%  ��%�,�#%# ,� ���4�. , ��,���#+ 4%�* ��.&) � �"&��# $�-
���#&# ��� &�, 5� � �* &%# - �#+����!  4%�*#- �&����&� ��� &) ��# ��-
��*#%��� ,(��p���  ���1�*1.&) � ,%� $��( "&) , �#��,� "&. ��$�&#��#+ 



�������� ��	
������
�� 
� �������� �	��������. 2015. ���. 17 

 186

��������. ���� !�! "# $�% & �!$, '� �!(��& "� )*�+!-� �#, &�� -$�-
)# � �,���.�$ ��/�.� 0 � �#,#1��&�! � ����#  � �0 !( � �!( %# �0 �+�-
�*�� � 0�,��+!(, �&���  # $&2�! $�%+!����� ��&$�� !�!��, '� $�%# 
�,���*��&�! 3( ,�-0,&���&  �. 

4&1+!"� 2 
��*&- !*! 5�,$ &.,#��3 � ��0+��*��, �*� �!(���2�/�� � ,�- !( ��"�&+/-

 !( �#,#0��!'&( (� 1&+&() 

6789: ;<8=>?@ 
A:B7C;DE?  

FG7H:-?DI=8D;IJ 
(B±K) 

L?I:, MG? N87>-
I;OIP J >?9MB  

(B±K) 
t p 

QRSTUVW WXYZ[R\ 8,25±1,25 8,00±1,39 0,13 - 
]Z^Y\_W WXYZ[R\ 4,20±1,98 4,60±2,13 1,11 - 
`aSbYWcdeWVV\ 10,00±1,04 8,63±1,69 2,69 f0,05 

]ZXWcTeRS_ 5,20±1,76 5,00±2.87 0,52 - 
ghYWSW 5.50 ±2.20 5.30±1.80 0.56 - 
iZYhWjkVW WXYZ[R\ 22,9±3,0 17,6±2,8 2,2 f0,05 

laUdcc\ ^YaeTVT 5,50±1,06 5,25±2.05 0,4 - 
lRbaSYRjR[ck 8,45±0,73 7,50±1,25 0,66 - 
 

m�0�$�, '� �#,1&+/ & &.,#��� – �!,&- &.,#�!� !( �������� �#,#- 
*,!*, �#,#�*, ��&,*�, +!(��+��'�. 4&* �* ��0+��*!, �*� �!(���2�/�� � 
)*�+�-� �#, &�� ��-1&�+# � +21��� � +&�*!, �� ��&.& 0�,��+�.� 0+�  !( n 
�&$�"�++2, & �#,1&+/ & &.,#��� -  &o1�+/) +#.*!o �����1 ��,!$&  � 1&-
%& �.�. p,�$ ��.�,  # �#*,#�, '� "$�" # �+��"#" n 0+� ��0+��*�� -&��1�$ 
0#$� ��,&"�3 ���n3 0�,��+����, �!$ �� ! �&��� *�,!���2�/��. 

m�0$��!$� �&*�%, '� 0#�*� ��0$�  ���� $�% .,��&$! �!��+# � � 
��*&- !*&( 5�-!� �3 &.,#��3 �& ��0�-,�+!����� - �!'!$! ��*&- !*&$! � 
��0+��*�� – �!(��& "�� � �#, &��. 

q�-!� & &.,#��� � ��0+��*��, �*� �!(���2�/�� � )*�+� � �#, &�� 
�,���+�n�/�� � �!.+�0� &.,#�!� �3 ���#0� *! - �!*�,!��&  �$ 5�-!� �3 
�!+!, ��,�$��& �3 �,��! � )�3 ���1! &1� �1’n*�&, �#,#- .,�1���/, -&�&-
+/ ���/,  #0���,�. r �&* �* -& )*&+�2 «s�-0,&���&  �» �&* �&$� 1�+! 
��0- &�# � �!'� ��*&- !*! "# ��0*,#�+2n 0#��,�*�!� � ��,�$��& ���/ 
&.,#��3 � �!��&"��( $�%���1!���� �3 �-&n$�0�3 � "!( 0��+�0%��& !( � ��-
,�� �  � - ��0+��*&$!, �*� �!(���2�/�� � ��$'�(. 4&*�% -&- &�!$�, '� 
���1+!����/ ��0+��*���.� ��*� ��+�.&n � - &� �$� -,���&  � �# �� ���.� 
5�-!� �.�, ��!(�+�.�� �.� �& 0�(�� �.� "t", & ��#"!5�*& )*�+!-
� �#, &�� �&��� n �,!�! �2  #0���&� /�.� ,�-�!�*� � �#+#*�� � *�$� �-
*&�!� !(  &�!��*, ��$� �,&. #  � 0� ��0�!'#  � �+&� �3 - &��'���� 
��0)���(�n �&*�.� ��0+��*& 0� �,���+#  � 5�-!� �3 &.,#��3. 

���� #  �$ ��.�, '� ,��# / ��0�-,�+���� � ��0+��*��, �*� �!(���-
2�/�� � )*�+�-� �#, &�� n �!'!$,  �% � ��0+��*��, �*� -,���&2�/ � ��$'3, 
$�%# �+�%!�! �#, '�  &o1�+/) �#,o�- !$  &�+�0*�$ ��,&�! 1&�/*�� &1� 
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�� ���������� & � !� � «"�#$�$� �$��!% �$ '�� (», )$ � *!%#�$�% + �$ *�-
�$#!��$' �, ���$��!�%�$' �, �,!�'%��$' � �% %�%, # $��$,$ "$-(, � .$!/(-
����0 ���!$ %1�$,$ /�����#/( - # ��2$,$. 

3� $' ���+$/( � �*� ��2$,$ �$'���4���� $'$"�%�$' �5 �,!�'%�-
�$' � ( �%�$���6�� 2-$�%-�� �!�� ( /% *$!�����% �� !�#(�+ � % # !�-
#(�+ � �/% �� �5, �-� 4%�( + ( '�/'� #� *$-�#�%-�/% #�,��+�$,$ ����-'( 
�,!�'%��$' �, �%���%�2% !���� �,!�'%��$' �: �%'$-%5 (����-' �,!�'%��$-
' � �%)� �$!/%), '�!����5 (����-' �,!�'%��$' � ���*$����& �$!/�), �%#+-
-%5 (����-' �,!�'%��$' � �%41� �$!/%), *$!�����2% 6� ���� # �%-$!%'-
 ����/ -( $�$,$ *�!� �$!���� 7�2�!�. 8��� *$���$ �  �"�%6� 3. 

9�"�%6� 3 
:���� #�,��+�$� �,!�'%��$' � ( �� �5 �-� �%�$�(0 +'� ( !�#�%�  

'$6���+�%� '�!��$�%)�� (� %) 

;<=><  
?@ABCD=>ECF< 

GDHE=?>I< 
JKELD-

<>FBA>?FM 

N<FD, OK< 
PAECF?QFR 
M C<S'OH 

T A 

UVWXYVZ 46,7 13,4 3,04 [0,05 
\]^]_`aZ 26,6 26,6 - - 
bVcdYVZ 16,7 60,0 4,11 [0,05 

 
e- '���1� + 6� ����, #�,��+�� �,!�'%���' + �� �5, �-� �%�$�(0 +'� ( 

2-$��-�� �!�� �  #��1�$ �%)�, ��4 ( �� �5, �-� �%�$�(0 +'� � '�/'��. 9�-, 
�%'$-%5 !����+ �,!�'%��$' � /�0 + 46,7 %.,  $�� �- '�!�� �� �5, �-� �%-
�$�(0 +'� � '�/'��  �-%� �%�����$ �%2� 13,4 %. 3��*�-%, #��1�� -��+-
-�' + �$'���4(���%� �!(,$� ,!(*% (�� %, )$ 4%�( + � '�/'��) /�& �%#+-%5 
!����+ �,!�'%��$' � (60,0 %), )$ '(  &�$ (�� !���� !f0,05) /��2� *$!��-
���$ #  %/% �� +/%, �-� 4%�( + � �� �!�� �. 9�-� ���� '���1� + *!$  �, )$ 
�,!�'%���' + '(  &�$ #���4% + ��� (/$� '$6���+�$,$ '�!��$�%)� �,  �-%/ 
1%�$/, �%#��1�& *$�����-( �� �5 � *���� -��. 

ghijklmh. n� !�#(�+ � �/% *!$�����$,$ �$'���4���� /$4�� -$�-
' � (�� %: 

1. o%�$���6�� 2-$�%-�� �!�� ( /$�$�2$,$ 2-��+�$,$ ��-( ���!�#-
��0 + ��� �� !$��'�%-�� #� #�%1�5�%� '�/�5 �%',�!/$��5��' + �/$6�5�$� 
'.�!%, ��,� %��#/  � $"!�#� �- *!$��% �,!�'%��$' � ( �� *$�����6�. 

2. p*�6%.�1�� $'$"�%�$' � *$�����-$�$�  � �/$6�5�$� '.�!% *����-
 -��, )$ �%�$�(0 +'� *$#� '�/'&0, /$4( + "( % !$#6����� �- ���$!$#�%-
����' + -$/(��-� %��%� ���%1$-  � *!�,����� �$ *���%)���� ���'�$� 
#��1()$' �. 

9�-, ��*!%-���, -$� �- % # �$!$'�%/% ( 6%� �� �5 ��!�- �!%#(-
0 +'� #� -�����/ *$ !�"% � *$#% %��$/( ' ������� # .!(' !�6�&0 *$ -
!�"% � �� %/�$-$'$"%' �'�$/( '*��-(�����, )$ *$�'�0& *�!���,( ( �%-
�$���6��  �-%� .$!/ �,!�'��, �- !$#�!� (�����  � ��!"��+�� �,!�'��. 

3. o 6��$/(, !����+ �,!�'%��$' � ( �%�$���6�� 2-$�%-�� �!�� ( 
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���� ��� � ���� , !"� #$%&�'(�) � &�*'!+. ,'"� ���*���%&�� -%!&�((�)&! 
.'/'�)*' 0'"�%$'*�, �'"�*� !" -$'/����! -$���$���� �% &�.� ��'/� %�-
�%1��"��, -$'/����! .��� /%1%���*, %&%.1��%&�!*� ��+%�'��!, ���%&�'-
��)%( ��'/%( � $%#�*���!* # .%"� �%$%&1�+, 0$�&�$'2�3( .'#%��+ -%�-
$�. ������, ��������'1)�� %&%.1��%&�!*� +'$'"��$� �%�%. 
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