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6XEMHFWV�RI�UDGLDWLRQ�KD]DUGRXV�REMHFWV�RI�KLJK�UDGLDWLRQ�ULVN�LQ�WKH�WHUULWRU\�RI�WKH�
&KRUQRE\O�([FOXVLRQ�=RQH�DQG�WKH�PDLQ�RSHUDWLRQDO�DQG�WDFWLFDO�WDVNV��ZKLFK�DUH�EDVHG�RQ�
V\VWHPV�RI�PRQLWRULQJ�RI�ILUH�KD]DUG�VLWXDWLRQV��,W�LV�HPSKDVL]HG�WKH�XUJHQF\�RI�WKH�WDVN�RI�
GHYHORSLQJ� JHRLQIRUPDWLRQ� V\VWHPV� IRU� PRQLWRULQJ� DQG� SUHYHQWLRQ� RI� ILUH� KD]DUG� DW�
UDGLDWLRQ�KD]DUGRXV�REMHFWV�LQ�WKH�&KRUQRE\O�([FOXVLRQ�=RQH��7KH�KLHUDUFKLFDO�VWUXFWXUH�RI�
WKH� JHRLQIRUPDWLRQ� V\VWHP� RI� PRQLWRULQJ� DQG� SUHYHQWLRQ� RI� ILUH� KD]DUG� VLWXDWLRQV� DW�
UDGLDWLRQ� KD]DUGRXV� REMHFWV� LV� SURSRVHG�� ZKLFK� FRQVLVWV� RI� IRXU� OHYHOV�� 7KH� PHWKRG� RI�
HVWLPDWLRQ�RI�WKH�LQIOXHQFH�RI�WKH�XVH�RI�LQIRUPDWLRQ�V\VWHPV�RQ�WKH�SUREDELOLW\�RI�D�ILUH�RQ�
UDGLDWLRQ�KD]DUGRXV�REMHFWV�DQG�WKH�WHFKQRORJ\�RI�FUHDWLRQ�RI�WKUHH�GLPHQVLRQDO�PRGHOV�IRU�
WKHLU� XVH� LQ� JHRLQIRUPDWLRQ� V\VWHPV� RI� PRQLWRULQJ� RI� UDGLDWLRQ� KD]DUGRXV� REMHFWV� LV�
SURSRVHG�� 7KH� DGYDQWDJHV� RI� XVLQJ� DHURVSDFH� LQIRUPDWLRQ� DQG� WKUHH�GLPHQVLRQDO�
UHSUHVHQWDWLRQ�RI�SRWHQWLDOO\�GDQJHURXV�REMHFWV�LQ�ILUH�LQIRUPDWLRQ�JHRLQIRUPDWLRQ�V\VWHPV�
DUH�SUHVHQWHG

Ɉ�ȯ��Ɍɚɪɚɧɟɧɤɨ��ȼ�ȼ��ɏɪɢɫɬɢɱ ɤ�ɬ�ɧ��ɞɨɰ���Ɇ�ȼ��Ɇɚɥɹɪɨɜ ɤ�ɬ�ɧ��ɞɨɰ���ɇɍɐɁɍ

ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə�Ɋȱȼɇə�ȻȿɁɉȿɄɂ�ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ�ȻɅɈɑɇɂɏ�ɉȱ�
ɇɈɉɈɅȱɋɌɂɊɈɅȱȼ

ɋɤɥɚɞɧɢɣ� ɩɪɨɰɟɫ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɛɥɨɱɧɢɯ� ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɿɜ� ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ�
ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɯ�� ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�� ɬɟɩɥɨɮɿ�
ɡɢɱɧɢɯ�ɬɚ� ɿɧɲɢɯ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ��Ɂɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɭɦɨɜ�ɩɨɪɰɟɫɭ�ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɿ�
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ��ɬɨɦɭ�ɜɢɛɿɪ�ɿ�ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɩɚɪɚɦɟ�
ɬɪɿɜ�ɦɚɸɬɶ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��ɚ�ɪɿɜɟɧɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�
ɪɿɜɟɧɶ�ɛɟɡɩɟɤɢ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ� ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɪɹɞɿ� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿ�
ɞɠɟɧɶ��ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ�ɩɥɚɫɬɦɚɫ�ɭ�ɜɢɪɿɛ�ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɿ�ɳɨɛ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�
ɪɿɡɤɟ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɜɢɩɭɫɤɭ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɛɟɡ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ�ɬɚ�
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɪɿɜɟɧɶ�ɛɟɡɩɟɤɢ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ�ɧɨɜɿ�ɬɟɯɧɨɥɨ�
ɝɿɱɧɿ�ɩɪɨɰɟɫɢ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ�ɥɿɧɿʀ�ɡ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɦ�ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ�

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɛɭɥɨ�
� ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɚɧɚɥɿɡ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɛɥɨɤɿɜ�ɡ�ɩɿɧɨ�

ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ�
� ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɚɧɚɥɿɡ�ɫɭɱɚɫɧɢɯ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɯ�

ɛɥɨɤɿɜ�
� ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɜɢɞɿɜ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ�



���

� ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ� ɫɯɟɦɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�
ɛɥɨɤ�ɮɨɪɦɨɸ�

� ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɭ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɨɦ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢ�
ɪɨɥɶɧɢɯ�ɛɥɨɤɿɜ�

Ɇɟɬɨɸ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ� ɪɨɡɪɨɛɤɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɞɥɹ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ�
ɛɥɨɤɿɜ� ɡ� ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ�� ɡɨɤɪɟɦɚ�� ɪɨɡɪɨɛɤɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� ɛɥɨɤ�
ɮɨɪɦɨɸ�ɞɥɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɛɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ��ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɟ�ɜɞɨɫɤɨɧɚ�
ɥɟɧɧɹ�ɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɞɿɸɱɢɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�ɧɨɜɨʀ�ɬɟɯɧɿɤɢ�
ɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɿɡ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɫɭɱɚɫɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�>����@�

ɇɢɧɿ�ɜɢɪɨɛɢ�ɡ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ�ɦɚɫ�ɪɨɛɥɹɬɶɫɹ�ɞɭɠɟ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ�ɦɟɬɨ�
ɞɚɦɢ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɜɢɛɿɪ� ɦɟɬɨɞɭ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ� ɜɢɞɨɦ�
ɩɨɥɿɦɟɪɭ�� ɣɨɝɨ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ� ɫɬɚɧɨɦ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɽɸ� ɿ� ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ�
ɜɢɪɨɛɭ�

Ɂ�ɛɚɝɚɬɶɨɯ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɟɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɧɚɣɲɢɪɲɟ�
ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɫɩɿɧɸɜɚɧɧɹ�>�@�

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɟɬɚɩɢ�ɰɶɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ�����ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹ�ɝɚɡɨɜɢɯ�ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ�ɜ�ɪɿɞ�
ɤɿɣ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɿɣ�ɫɢɫɬɟɦɿ��ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ��ɪɿɞɤɿɣ�ɫɭɦɿɲɿ�ɚɛɨ�ɪɨɡɩɥɚɜɿ������ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɿ�
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ�ɰɢɯ�ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ������ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ�ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ�ɮɚɡɢ��

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɫɩɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɩɪɢɪɨɞɨɸ�
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

ɉɪɨɛɥɟɦɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ� ɿ� ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɭ�ɧɢɧɿ�ɧɚ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ�ɜɟɥɢɤɭ�ɭɜɚɝɭ�

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�ɞɨɡɜɨ�
ɥɹɽ��ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ�ɭɦɨɜɢ�ɩɪɚɰɿ��ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ�ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�ɩɨɜɿɬɪɹ�
ɿ� ɜɨɞɨɣɦ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ� ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ�� ɩɨɧɢɡɢɬɢ� ɪɿɜɟɧɶ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ� ɬɪɚɜɦ� ɿ�
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɣ�ɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ��ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɜɢɬɪɚɬɢ�ɧɚ�ɫɢɪɨɜɢɧɭ�ɿ�ɟɧɟɪɝɿɸ��
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɹɤɿɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ��ɳɨ�ɜɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ��ɩɨɧɢɡɢɬɢ�ʀʀ�ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ��ɡɦɟ�
ɧɲɢɬɢ�ɜɿɞɫɨɬɨɤ�ɛɪɚɤɭ�ɿ�ɜɿɞɯɨɞɿɜ�

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɩɪɢɩɭɫɤɚɽ�ɧɟ�
ɥɢɲɟ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɯɨɞɭ�ɰɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫ�
ɬɚɧɧɹɦ�ɪɿɡɧɢɯ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ��ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ��ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ�
ɬɚ�ɿɧ����ɚɥɟ�ɿ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɩɭɫɤɨɦ�ɿ�ɡɭɩɢɧɤɨɸ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɞɥɹ�ɪɟɦɨɧ�
ɬɧɢɯ�ɪɨɛɿɬ�ɿ�ɜ�ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ�

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɠɨɪɫɬɤɿ�ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɿ�ɜɟɥɢ�
ɱɟɡɧɭ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ� ɰɿɥɟɣ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ� ɩɪɢɜɟɥɢ� ɞɨ� ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɬɜɨ�
ɪɟɧɧɹ� ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ� ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ� �ɉɅɄ��� ɹɤ� ɰɟ�
ɫɬɚɥɨɫɹ� ɡ� ɨɮɿɫɧɢɦɢ� ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɚɦɢ�� Ɉɛɥɚɫɬɶ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ� ɜɢɫɭɜɚɽ� ɛɟɡɥɿɱ�
ɡɚɜɞɚɧɶ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɹɤɢɯ�ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɿ� ɪɢɧɨɤ��ɳɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ� ɫɨɬɧɿ� ɧɟɫɯɨ�
ɠɢɯ� ɨɞɢɧ�ɧɚ� ɨɞɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ��ɳɨ� ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ��
Ʉɨɠɟɧ�ɜɢɪɨɛɧɢɤ�ɜɢɩɭɫɤɚɽ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɬɢɩɿɜ�ɉɅɄ�ɪɿɡɧɨʀ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�ɿ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ��
ɳɨɛ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɩɪɢɛɭɬɨɤ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿʀ�ɪɢɧɤɭ��

ȼɢɛɿɪ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ�ʉɪɭɧɬɭɽɬɶ�
ɫɹ� ɡɚɡɜɢɱɚɣ� ɧɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ�
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ɜɢɪɿɲɭɜɚɧɿɣ�ɡɚɞɚɱɿ�ɡɚ�ɭɦɨɜɢ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ�ɣɨɝɨ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ��ȼɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɬɚɤɨɠ�
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