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Д.Г. Трегубов, к.т.н., доцент, НУЦЗУ 

 

ЗАЛЕЖНІСТЬ ШИРИНИ ОБЛАСТІ ВИБУХОНЕБЕЗПЕЧНИХ  

КОНЦЕНТРАЦІЇЙ ВІД ХАРАКТЕРИСТИК ДЖЕРЕЛА  

ЗАПАЛЮВАННЯ ТА СЕРЕДОВИЩА 

 

Більшість випадків виникнення пожеж можна кваліфікувати як такі, 

що виникли внаслідок дії певного джерела запалювання. Якщо взяти до 

уваги такий напрямок діяльності як «запобігання утворення джерел запалю-

вання», то чи не найважливішим питанням постає достатність енергії дже-

рела запалювання для ініціювання горіння даної концентрації горючої речо-

вини за певних температурних умов. На теперішній час не існує загальної 

математичної залежності, яка описує такий взаємозв’язок. Окремо визначе-

но залежність мінімальної енергії запалювання горючої речовини Еmin за 

збільшених температур від стандартних умов [1]: 
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Існують близькі залежності для зміни концентраційних меж поширен-

ня полум’я (КМПП) за зміни температури середовища t [2, 3]: 
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Для подальших досліджень нами обрано критерій ширини вибухоне-

безпечної області між нижньою та верхньою КМПП Δφс у порівнянні з дові-

дковими даними Δφф у вигляді відсотка звуження області вибухонебезпеки 

ΔФ відносно стандартних значень КМПП:  
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Від’ємні значення за даним розрахунком означають розширення 

КМПП. Формула (6) прогнозує ΔФ з коефіцієнтом кореляції 0,997. 
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Відсоток зміни КМПП за певного співвідношення між енергією наси-

чення процесу Енасич та енергією джерела запалювання Еmin за зміни темпе-

ратури горючого середовища виявився стабільним для різних речовин. 

Оскільки КМПП мають стандартні значення починаючи з насиченого значення 

енергії джерела запалювання, буде певна пропорційність між часткою, на 

яку енергія джерела запалювання менша за енергію насичення, та інтенсивніс-

тю звуження області вибухонебезпечних концентрацій. Тоді групи формул 

(2) та (3) можна перетворити у наступну форму, яка враховує зміну значень 

нижньої та верхньої КМПП горючих повітряних сумішей при зменшенні 

температури від стандартної за ненасиченого значення енергії джерела за-

палювання: 
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Отримано інші узагальнені апроксимаційні залежності виду 

ΔФ(Енасич/Едз, t): 
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За умови дії джерела запалювання з насиченою або більшою енергією 

розширення області вибухонебезпечних концентрацій припиняється, ΔФ = 0 

%. Таке розширення може мати місце за зміни інших умов, наприклад, за 

підвищених температур від стандартної. 

Якщо ΔФ > 100 %, це означає, що за даних навколишніх умов та енер-

гії джерела запалювання газо- або пароповітряна суміш є негорючою 

За умови ΔФ = 100 % область вибухонебезпеки зникає, тому за даної 

температури з виразів (8, 9) можна отримати значення енергії джерела запа-

лювання як мінімальної енергії запалювання речовини. 

Енергія насичення для формул (7–9) у довідниках, як правило, не на-

ведена. Її можна визначити розрахунковим чином. Енергія насичення 

пов’язана з мінімальною енергією наступною апроксимаційною залежністю: 
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5,1
minнасич Е55,10Е  , мДж.   (11) 

 

Розрахунок відсотка звуження області вибухонебезпечних концентра-

цій для ненасиченого значення енергії джерела запалювання за даних тем-

пературних умов для речовин різних гомологічних класів за формулами (7) 

або (9) та (11) дає коефіцієнт кореляції з експериментальними даними 0,93.  
 

ЛІТЕРАТУРА 

1. Трегубов Д.Г. Дослідження залежності мінімальної енергії запалю-
вання від температури / Д.Г. Трегубов // Проблемы пожарной безопасности. 

– Х.: УЦЗУ, 2007. – Вип.21. – С. 275-278. Режим доступу: 

http://repositsc.nuczu.edu.ua/handle/123456789/2833. 

2. Тарахно О.В. Теорія розвитку та припинення горіння. Практикум. У 
2-х частинах / О.В. Тарахно, Д.Г. Трегубов, К.В. Жернокльов та ін. – Х.: 

НУЦЗУ, 2010. – 822 с. Режим доступу: 

http://repositsc.nuczu.edu.ua/handle/123456789/3233. 

3. Трегубов Д.Г. Дослідження впливу енергії джерела запалення на 
КМПП / Д.Г. Трегубов, Я.В. Щетінін // Проблемы пожарной безопасности. – 

Х.: АГЗУ, 2006. – Вып. 19. – С. 161-165. Режим доступу: 

http://repositsc.nuczu.edu.ua/handle/123456789/2828. 
 

D.G. Tregubov, PhD, associate professor, National University of civil protection of 

Ukraine 
 

DEPENDENCE OF THE FLAMMABILITY LIMITS ON THE IGNITION 

SOURCE ENERGY AND TEMPERATURE 

 

The influence of the ambient temperature and saturation energy of the ignition process of 

the combustible substance on the width of the region of explosive concentrations is considered. 

According to the results of processing of experimental and reference data, the appropriate 

mathematical functions were obtained. The term "relative energy of the ignition source" is 

introduced. 

 

І.М. Шкарабура, І.Г. Маладика, к.т.н., доц. Черкаський інститут пожеж-

ної безпеки імені Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 

ОСОБЛИВОСТІ РОЗРАХУНКУ ЕКСПЛУАТОВАНИХ СТАЛЕВИХ 

КОНСТРУКЦІЙ НА ВОГНЕСТІЙКІСТЬ 

 

До чинників, що визначають поведінку будівельних конструкцій в 

умовах пожежі, відносять [1, 2, 3 та ін.]:  

- ступінь навантаження конструкцій та окремих елементів;  

- вигляд і кількість пожежного навантаження, що визначає темпера-

турний режим, а також теплоту пожежі;  
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