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АНАЛИЗ СПОСОБОВ ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ В ЖИЛЫХ ЗДАНИЯХ 

МЕЛКОРАСПЫЛЕННОЙ ВОДОЙ  

 

Дубинин Д.П., Лисняк А.А., Национальный университет гражданской 

защиты Украины, г. Харьков, Украина  

 

При тушении пожаров личным составом пожарно-спасательных 

подразделений (далее – ПСП) в жилых зданиях подача воды в очаг пожара 

осуществляются с помощью водяных стволов с распыленными струями. В 

результате тушения пожара расход из стволов составляет от 2,7-3,7 л/с при этом 

около 4-6% подается только в очаг пожара [1]. 

Вопросу получения мелкораспыленной воды уделялось и уделяется очень 

много внимания. Существуют способы распыления жидкости: гидравлический, 

механический, пневматический, пульсационный, ультразвуковой, 

электростатический, акустический, электрогидравлический и 

комбинированный метод. Каждый из них имеет свои преимущества и 

недостатки, но в плане практического применения ПСП при тушении пожаров в 

жилых зданиях наибольший интерес представляют гидравлический, 

механический, пневматический и пульсационный способы. 

При гидравлическом распылении основным энергетическим фактором, 

который приводит к распаду жидкости на капли, является давление нагнетания. 

Жидкостный поток за счет продавливания через малое отверстие приобретает 

высокую скорости и принимает форму (струи, пленки, больших капель), 

которая способствует эффективному и быстрому распаду. Реализация 

гидравлического способа на практике осуществляется с помощью стволов 

распылителей высокого давления представленных на рис. 1 [2-4]. Он требует 

наличия постоянного водоисточника, насосов высокого давления, а 

дисперсность капель, которые образуются при распылении воды составляет 

около 150-300 мкм [5-7]. 

 

  
 

СРВД-2/300 HDP 1 NEPIRO 

 
Рисунок 1. Стволы распылители высокого давления  

 

При механическом способе жидкость получает энергию в результате трения 

о рабочий элемент, который быстро вращается. Приобретая вместе с рабочим 

элементом вращательное движение, она под действием центробежных сил 
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срывается из распылителя (в виде пленок или струй) и дробится на капли. 

Подобная техника распыления жидкости осуществляется преимущественно с 

помощью установки на стволы специальных форсунок (распылителей). 

Реализация механического способа на практике осуществляется с помощью 

технических устройств изображенных на рис. 2 [2-4, 8]. 

 

   
СРП-50А PRO JET I TSPR-E GR1 

 
  

WASSERSCHILD СРК-50 РС-Ам 

 
Рисунок 2. Переносні пожежні стволи для отримання розпиленого струменя води 

 

Он позволяет получать мелкораспыленной воду с размером капель 200-600 

мкм [5-7]. Недостатками при реализации гидравлического способа является то, 

что форсунки являются дорогостоящими, сложными в изготовлении и 

эксплуатации, имеют высокую энергоемкость и не позволяют получать 

мелкораспыленной воду, а их производительность ограничивается 

геометрическими размерами диска и скоростью его вращения. 

При пневматическом способе распыления энергия подводится к жидкости 

вследствие динамического взаимодействия жидкости с потоком газа (воздуха). 

Распыление происходит за счет воздействия потока газа, который выходит из 

канала на большой скорости. Сначала жидкость распыляется на отдельные 

струи за счет большой относительной скорости потоков в распылители или за 

его пределами, а затем струи измельчаются на капли. Кроме действия 

избыточного давления, в сопле распылителя происходит турбулизация потока 

воздуха, при этом достигается высокая степень дисперсности воды при 

большом радиусе действия струи за счет импульса, вносимого в поток с газом. 

Дисперсность при пневматическом способе распыления составляет 40-200 мкм 

[5-7]. 

Реализация пневматического способа на практике осуществляется с 

помощью ранцевых установок пожаротушения изображенных на рис. 3 [9, 10]. 

Существуют пневматические устройства, которые не требуют применения 

компрессоров. Это устройства эжекционного типа, в которых активный поток 

жидкости (газа) подсасывает пассивную фазу. К ним можно отнести и 

установки АГВТ (рис.4), в которых поток воды подается на срез сопла 
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авиационного двигателя и распыляется реактивной струей отработанных газов 

[11]. 

 

   
Установка «Хайпресс» РУПТ-1-0,4 ИГЛА-1-0,4 

 

Рисунок 3. Ранцевые установки пожаротушения. 

 

  
АГВТ-150 АГВТ-300 (TATRA-138)  

 
Рисунок 4. Общий вид автомобилей газоводяного тушения 

 

Недостатком применения пневматического способа является необходимость 

в распылительном агенте и в дополнительном оборудовании для его подачи, 

что уменьшает сферу его применения, а также большой расход газа для 

распыления воды. 

При пульсационном способе происходит наложение пульсаций давления или 

расхода на поток жидкости распыляется. Дополнительные колебания струи, 

возникающие при этом способствуют увеличению поверхностной энергии, 

быстрой потере устойчивости потока и, как следствие, мелкому распылению 

воды. Пульсирующее истечение жидкости с последующим мелкодисперсным 

распылением может быть создано также с помощью установок циклического 

действия, в которых струя формируется за счет выдавливания жидкости заранее 

сжатым газом. Сжатие газа в емкости осуществляется, в основном с помощью 

впрыскивания в рабочий объем пневмогидроакумулятора горючих смесей и 

последующего их заполнения, либо за счет непосредственного введения в 

последний сжатого воздуха или продуктов горения пороха. 
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Реализация пульсационного способа на практике осуществляется с помощью 

импульсных ранцевых установок пожаротушения изображенных на рис. 5 и 

мобильных установок рис. 6. [12-15]. Дисперсность капель составляет  

100-150 мкм [5-7]. 

 

 
 

 
ТАЙФУН-1-10 ВИТЯЗЬ УПТ 

10/1(0,4)-2 

IFEX 3000 

 
Рисунок 5. Импульсные ранцевые установки пожаротушения 

 

  
IFEX FireHunter IFEX Нelicopter 

 
Рисунок 6. Мобильные импульсные установки пожаротушения 

 

Однако эти конструкции имеют существенные недостатки: изменение 

параметров утечки при уменьшении давления в пневмогидроакумулятори, 

высокое значение отношения времени заполнения пневмогидроакумулятора до 

времени истечения, конструктивная сложность и необходимость наличия 

постоянного источника сжатого воздуха или топлива, огнетушащего вещества 

для обеспечения функционирования установки. 

Реализация на практике проанализированных способов, которые 

применяются для подачи мелкораспыленной воды при тушении пожаров 

осуществляется с помощью технических средств преимущественно для 

тушения локальных очагов пожаров или пожаров на начальной стадии 

развития. Поэтому для повышения эффективности тушения пожаров в жилых 

зданиях мелкораспыленной водой необходимо объединить приведены 

технические средства для создания перспективной установки с отсутствием 

приведенных выше недостатков. 
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