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Abstract 
In this paper, the assessment of the ecological state of the Udy River basin in the Kharkov region based on 

the values of the ecological index and environmental risk. The ranking of watercourses according to the signifi-

cance of environmental risk makes it possible to determine the priority of implementation a set of environmental 

measures. Application of the proposed approach will provide an opportunity to rationally optimize financial re-

sources for the rehabilitation of aquatic ecosystems. 

Аннотация 

В работе данная оценка экологического состояния бассейна реки Уды в Харьковской области по зна-

чениям экологического индекса и экологического риска. Ранжирование водотоков по значению экологи-

ческого риска позволяет определить приоритетность внедрения комплекса природоохранных мер. Приме-

нение предложенного подхода даст возможность справедливо оптимизировать финансовые ресурсы на 

оздоровление водных экосистем. 
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Анализ экологического состояния рек Укра-

ины свидетельствует о достигнутой меже использо-

вания их водных ресурсов.  

Харьковская область относится к малообеспе-

ченным водными ресурсами. Вместе с тем это один 

из самых больших промышленных центров Укра-

ины, который нуждается в водных ресурсах в до-

статочном количестве и хорошего качества. По-

этому оценка экологического состояния одной из 

наиболее загрязненных рек области, речки Уды, яв-

ляется очень актуальной задачей. 

Бассейн реки Уды является одним из самых 

больших притоков реки Северский Донец и имеет 

трансграничный характер. Общая длина реки – 164 

км, из них 127 км протекает территорией Харьков-

ской области. Общая площадь водосбора – 3894 

км2, из них 3460 км2 находятся в Харьковской обла-

сти (рис.1). 

 
Рис.1. Бассейн реки Уды в Харьковской области 

 

Поверхность бассейна реки Уды равнинная. 

Абсолютные высоты колеблются от 250 м в верх-

ней части бассейна до 150 м в низовье. Преобла-

дают эрозионные формы рельефа – долины, балки 

и овраги. Глубина эрозии – 100–120 м в верхней части 

бассейна и 50–100 м в низовье. Большая часть бас-

сейна р. Уды распаханная. Лесистость составляет 

10 %, заболоченность – 1 % Леса и болота сосредо-

точены в основном в поймах рек и балок [1]. 

Река Уды берет начало на Среднерусской воз-

вышенности в Белгородской области, на высоте 

190 м над уровнем моря. На территорию Харь-

ковской области река входит возле с. Окоп и 

впадает в реку Северский Донец на 825 км от 

него истока. Общее падение реки – 105 м, средний 

уклон водной поверхности - 0,64 м на 1 км [1]. 

Реки бассейна р. Уды достаточно многовод-

ные. Вследствие того, что они протекают через 

густозаселенные районы области, они очень за-

регулированы и загрязнены [2,3]. 

Река Уды имеет много притоков, среди 

которых самыми большими являются реки: Ло-

пань (длина – 96 км, площадь водосборного бас-

сейна – 2000 км2) с притоком Харьков (78км, 

1120 км2), Рогозянка (25 км, 164 км2), Роганка 

(31 км, 189 км2), Студенок (15 км. 80 км2) и дру-

гие [1]. 
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Долина реки Уды имеет хорошо выявленную 

симметрию склонов: правый склон высокий и кру-

той со значительным количеством балок и оврагов, 

а левый – пологий, низкий и террасированный. 

Пойма реки хорошо развита по всей длине реки, 

двусторонняя, шириной от 0,3 км до 3,5 км. [1]. 

Русло реки слабо извилистое, шириной от 6 м до 

8 м, на отдельных участках – 20-35 м, глубиной 0,1-

0,8 м (на плесах до 1,0 м). В среднем и нижнем тече-

нии русло иногда разделяется на рукава, которые об-

разовывают острова и зарастают камышом. Дно 

русла преимущественно твердое, песчаное, иногда 

илистое. Берега высотой от 0,2 м до 1,5 м, местами 

крутые и обрывистые, составленные супесчаными 

и суглинистыми грунтами [1]. 

Питание реки Уды в основном снеговое, 

меньшую роль играет дождевое и грунтовое пи-

тания. В период весеннего снеготаяния, обычно 

в начале марта, русло быстро наполняется, река 

выходит из своих берегов и разливается на луго-

вой террасе, превращаясь на большую реку [1].  

Река Уды протекает по территории централь-

ного экономического региона в пятерых админи-

стративных районах Харьковской области, что 

является причиной негативного влияния на ее ка-

чественный состояние. 

Экологический состояние бассейна реки Уды 

определено по экологической классификацией ка-

чества поверхностных вод суши и эстуариев Укра-

ины построенная [4]. Комплекс показателей эколо-

гической классификации качества поверхностных 

вод включает общие и специфические показатели. 

Общие показатели, к которым относятся показа-

тели солевого состава и эколого-санитарные пока-

затели, характерные для водных экосистем ингре-

диенты. Специфические показатели характеризуют 

содержание в воде загрязняющих веществ токсич-

ного и радиационного действия [4].  

Значение экологического индекса качества 

воды определяется по формуле [4]: 

 

 
,

3

321 III
eI




   (1) 

 

где І1 – индекс загрязнения компонентами со-

левого состава; І2 – индекс эколого-санитарных по-

казателей; І3 – индекс специфических показателей 

токсичного и радиационного действия. 

Экологический индекс качества воды, как и 

блочные индексы, исчисляется для средних и для 

наиболее плохих значений категорий. 

Названия, данные классам и категориям каче-

ства вод следующие: 

– І класс с одной категорией (1) – отличные; 

– II класс – хорошие, с двумя категориями: 

очень хорошие (2) и хорошие (3); 

– III класс – удовлетворительные, с двумя ка-

тегориями: удовлетворительные (4) и посредствен-

ные (5); 

– IV класс с одной категорией (6) – плохие; 

– V класс с одной категорией (7) – очень пло-

хие. 

Названия, данные классам и категориям каче-

ства вод по степени их чистоты (загрязненно-

сти),следующие: 

– І класс с одной категорией (1) – очень чи-

стые; 

– II класс – чистые, с двумя категориями: чи-

стые (2) и довольно чистые (3); 

– III класс – загрязненные, с двумя категори-

ями: слабо загрязненные (4) и умеренно загрязнен-

ные (5); 

– IV класс с одной категорией (6) – грязные; 

– V класс с одной категорией (7) – очень гряз-

ные. 

Ранжирование постов наблюдения за экологи-

ческим состоянием бассейна р. Северский Донец в 

Харьковской области показало, что в наиболее пло-

хом состояние находится река Уды в с. Хорошево и 

пгт. Эсхар. Значение экологического индекса Іе на 

постах наблюдения в с. Хорошево и пгт. Эсхар со-

ответствует 5 категории (неудовлетворительное ка-

чество) [2]. 

Оценка риска для здоровья населения при ре-

креационном водопользовании показала, что в 

наиболее плохом состоянии находится река Уды в 

пгт. Эсхар [5,6]. 

Таким образом, оценка экологического ин-

декса и риска для здоровья населения при рекреа-

ционном водопользовании бассейна реки Север-

ский Донец показала, что в наиболее плохое каче-

ство воды наблюдается в р. Уды в пгт. Эсхар. 

Именно по этой причине для более детального ис-

следования был избран этот участок реки. 

Оценка экологического состояния бассейна 

р. Уды в пгт. Эсхар за период с 1964 по 2015 год, в 

основном, соответствует 4 категории по значению 

среднего экологического индекса и наивысшей 7 

категории по значению максимального экологиче-

ского индекса (рис. 2) [2,3]. 
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Рис.2. Динамика изменения экологического индекса г. Уды в пгт. Эсхар за период с 1964 по 2015 год 

 

В роботах [7,8] предложена методика оценива-

ния экологического риска ухудшения состояния 

водной экосистемы на основе определения эколо-

гических нормативов с учетом ландшафтных и гео-

графических особенностей речных бассейнов. 

Целью установления допустимых экологиче-

ских нормативов (Енд) является обоснование обя-

зательного уровня качества воды для конкретных 

водных объектов при условии сохранения благопо-

лучия водной экосистемы [9]. Целевые экологиче-

ские нормативы (Енц) разрабатываются на много-

летний период с учетом социальных, экономиче-

ских и технологических возможностей достижения 

при условии внедрения итеративного подхода к 

управлению качеством поверхностных вод. 

Разработка экологических нормативов осно-

вывается на определении экологического индекса 

по новой методике экологической оценки качества 

поверхностных вод по соответствующим катего-

риям [10]. 

В работе [8] предложено для оценивания риска 

нарушения благополучия водной экосистемы на ос-

нове определения экологического индекса (Іе) ис-

пользовать в качестве порогового значения верх-

нюю границу 3 категории классификации качества 

поверхностных вод, которая соответствует II 

классу с хорошим состоянием по методике [10].  

Для определения экологического риска прини-

маются только те показатели, которые превышают 

верхнюю границу 3 категории классификации [10], 

потому что полагают, что если экологический нор-

матив превышен, существует вероятность наруше-

ния благополучия водной экосистемы.  

Значения кратности превышения экологиче-

ского норматива для водотоков бассейна реки Уды 

приведено в табл.1. 

Таблица 1 

Кратность превышения экологического норматива  

для водотоков бассейна реки Уды в Харьковской области 

Название реки и поста наблюдения 
Кратность превышения эколо-

гического норматива 

р. Уды, с. Хорошево, ниже г. Харьков 30,36 

р. Уды, пгт. Эсхар, 3 км, устье 24,58 

р. Лопань, устье, г. Харьков 16,91 

р. Харьков, устье, г. Харьков 16,91 

р. Уды, пгт. Пересечное, выше г. Харьков 13,24 

р. Лопань, с.Казачья Лопань, граница с РФ 12,12 

р. Уды, с. Окоп, граница с РФ 6,28 

В работе [8] предложено использование мо-

дели пробит-регрессии, которую часто используют 

для определения зависимости «доза – эффект» с це-

лью оценки вероятности негативных последствий. 

Риск нарушения благополучия водной экосистемы 

(ER) оценивается по определению пробит с исполь-

зованием нормально-вероятностного распределе-

ния при взаимосвязи пробита и риска на основе 

уравнения: 

е н

Prob 2,3 2,2lg ,iC

C

 
     

  (2) 

где Сi – концентрация i-ого вещества в водном 

объекте, мг/дм3; Сен – экологический норматив для 

водных объектов, который определяется как верх-

няя граница 3-ої категории классификации качества 

поверхностных вод, которая соответствует II 

классу с хоршим состоянием, мг/дм3. 
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Классификация экологического риска наруше-

ния благополучия водной экосистемы приведена в 

табл. 2. 

Таблица 2 

Характеристика экологического риска ухудшения состояния водных экосистем 

Класс 
Значение показателя эко-

логического риска 
Качественная оценка экологического риска 

1 0,01–0,19 Незначительный риск 

2 0,20–0,39 Повышенный риск 

3 0,40–0,59 Значительный риск 

4 0,60–0,79 Высокий риск 

5 0,80–1,00 Критический риск 

По представленной методике дана оценка эко-

логического риска нарушения благополучия вод-

ной экосистемы для водотоков бассейна реки Уды 

в Харьковской области. Ранжирование постов 

наблюдения за качественным состоянием бассейна 

реки Уды по значению экологического риска пока-

зало, что в наиболее плохом состояни находятся по-

сты ниже города Харьков (табл. 3, рис. 3). 

Таблица 3 

Ранжирование постов наблюдения за качественным состоянием бассейна реки Уды по значению эколо-

гического риска ухудшения состояния водных экосистем 

Название реки и поста наблюдения Экологический риск (ER) Класс Характеристика риска 

р. Уды, с. Хорошево 0,831 5 Критический риск 

р. Уды, пгт. Эсхар, устье 0,776 4 Высокий риск 

р. Лопань, устье, г. Харьков 0,656 4 Высокий риск 

р. Харьков, устье, г. Харьков 0,656 4 Высокий риск 

р. Уды, пгт. Пересечное  0,567 3 Значительный риск 

р. Лопань, с. Казачья Лопань 0,534 3 Значительный риск 

р. Уды, с. Окоп, граница с РФ 0,293 2  Повышенный риск 

0,000
0,100
0,200
0,300
0,400
0,500
0,600
0,700
0,800
0,900

Значение 

экологического 

риска

р.Уды, с.Хорошево, ниже

г.Харьков

р.Уды, с.Эсхар, 3 км

р.Лопань, устье, г.Харьков

р.Харьков, устье, г.Харьков

р.Уды, пгт.Пересечное,

више г.Харьков

р.Лопань, с.Казачья Лопань

р.Уды, с.Окоп, граница с

РФ
 

Рис. 3. Ранжирование водотоков бассейна реки Уды в Харьковской области по значению экологического 

риска нарушения благополучия водных экосистем 

 

Как показано на рис. 3, в наихудшем состоянии 

находится река Уды в створе ниже города Харьков. 

Поэтому для определения комплекса природо-

охранных мер необходимо определить влияние 

природных и антропогенных факторов на экологи-

ческий состояние этой реки и проанализировать ра-

циональность хозяйственного использования водо-

сборной площади речного бассейна. 

Выводы 

Бассейн реки Уды имеет трансграничный ха-

рактер и протекает территорией большого инду-

стриального центра, который осуществляет на реку 

антропогенное давление, поэтому оценка ее эколо-

гического состояния является очень актуальной за-

дачей. 

Оценка экологического состояния р. Уды в 

пгт. Эсхар за период с 1964 по 2015 год показала, 

что река находится в плохом состоянии.  

Ранжирование по значению экологического 

риска водотоков бассейна реки Уды в Харьковской 

области показало, что наиболее загрязнена река 

ниже города Харьков: значение риска соответ-

ствуют 5 классу ( критический риск) и 4 классу (вы-

сокий риск). Необходимо немедленно внедрять 
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природоохранные мероприятия с целью защиты и 

возрождение реки Уды. 
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Abstract 

The article review is about the experiment results of isotope 14С inclusion in the composition amphiphilic 

fractions of the organic matter of the sod-podzolic soil's humus horizon from the Malinsky scientific station. The 

isotope was introduced in the low molecular organic compounds form such as glucose, glycine and uracil. In a 

laboratory model experiment of organic matter extractions the changes in the amphiphilic fractions of organic 

matter and the distribution of the 14С isotope in them after mineralization of the samples have been identified. 
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