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ИДЕНТИФИКАЦИЯ ОСНОВНЫХ ФАКТОРОВ ВОЗНИКНОВЕНИЯ 
РИСКА ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ В МЕСТАХ ЗАХОРОНЕНИЯ 

ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ ОТХОДОВ  
 

Обращение с твердыми бытовыми отходами (ТБО) представляет собой не 
только одну из самых острых хозяйственных и природоохранных проблем 
человечества, но и актуальную проблему обеспечения техногенной  
безопасности. В местах размещения отходов существует ряд значимых рисков: 
загрязнение атмосферы в результате воспламенения, загрязнение почв 
тяжелыми металлами, загрязнения грунтовых вод в местах расположения 
полигонов, образование и выброс в атмосферу полигонных газов, отторжение 
плодородных почв, ущерб здоровью людей в результате возникновения очагов 
инфекционных заболеваний [1, 2]. 

На каждом этапе жизненного цикла отходов существуют риски 
возникновения чрезвычайных ситуаций (ЧС), которые связаны с пожарами, 
взрывами, наличием в экосистеме вредных веществ, превышающих предельно 
допустимые концентрации.  

Пожар, как самая распространенная ЧС, представляет собой повышенную 
опасность и достаточно высокую вероятность возникновения на полигонах и 
свалках ТБО. При возможном воспламенении отходов загрязнению 
подвергается не только атмосфера, но и другие компоненты экосистемы, как во 
время самого горения, так и при его ликвидации. Вследствие пожара изменятся 
температурный и химический состав атмосферы, а также состав почвы, 
подземных и поверхностных вод. Воздействие поражающих факторов (высокие 
температуры, токсичные продукты горения, ударная волна, оползни и др.) 
может привести к ухудшению состояния здоровья, продолжительности жизни, 
как обслуживающего персонала, ликвидаторов последствий возгорания 
отходов, так и жителей окрестных населенных пунктов, а также экономическим 
убыткам и социальным проблемам. Обеспечения приемлемого уровня 
техногенно-экологической безопасности в сфере обращения с ТБО тесно 
связано с управлением экологических рисков. 

Статистика пожаров и последствий от них дает возможность оценить 
вероятность их возникновения. Однако необходимо учитывать, что вследствие 



281 

несовершенства программ учета и регистрации пожаров, данные из этих баз 
являются ненадежным материалом для проведения данного анализа. 
Рябовым Ю. В. (2011) разработана универсальная методика расчета 
экологического риска возникновения пожара на несанкционированных свалках 
с использованием данных глобального мониторинга пожаров FIRMS, а также 
данных про их местоположении и размере на основе статистического метода 
количественной оценки.  

Информация, необходимая для управления неблагоприятными процессами 
и явлениями, связанными с эксплуатацией полигонов и свалок ТБО, нередко 
может быть получена только путем проведения экспертного опроса по 
решаемой проблеме. Большинство экспертов считают, что при соблюдении 
технологии складирования отходов горение ТБО исключается [3]. Метод дерева 
причин позволяет систематизировать причины возникновения пожара [4]. 

Факторы (обстоятельства, условия) возникновения пожара, 
характеризуются многообразием проявления. В таблице 1 приведены основные 
факторы риска возникновения пожара антропогенного (в результате действий 
или бездействий человека) и природного характера, которые подлежат 
качественной и количественной оценки. 

 
Таблица 1 – Основные факторы риска возникновения пожара в местах 
захоронения 

Антропогенные 
Технологические при  

нарушении  
объем приема 
сортировки (контроля состава) 

распределения 
нагромождения 
изоляции 
увлажнения 

Технические при  
неисправности/несоответствии 

оборудования 
транспортных средств 

Организационно-технические 
при 

отсутствии/недостаточности 

системы мониторинга  
системы дегазации 
системы увлажнения  
(рециркуляции фильтрата) 
средств раннего выявления 
первичных средств пожаротушения 

Организационные при  
нарушении 

охраны труда 

пожарной безопасности 

дисциплины 
Социальные при  
проявлении 

невнимательности 
халатности 
поджога в своих интересах  
(уменьшение количества отходов) 

Природные 
Метеорологические повышенное количество осадков 

повышенная температура воздуха 
атмосферный разряд (молния) 
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Гидрологические наводнение, цунами 

Геологические извержение вулкана, землетрясение, оползни, обвал 
Пожары лесные, полевые, степные 

Космические падение небесных тел 
 
Для возникновения процесса горения необходимы: горючее вещество в 

определенном состоянии (концентрации), окислитель, способного вступать в 
химическую реакцию, источник воспламенения с достаточной энергией для 
поджигания и осуществления реакции воспламенения горючей смеси.  

Горючим веществом выступают: отходы, которые имеют разный 
морфологический, фракционный, химический состав, плотность и влажность; 
свалочный газ (биогаз), который образуется в результате биохимических 
процессов разложения отходов. В состав биогаза входит ряд токсических 
веществ с определенными параметрами (характеристиками), которые могут 
изменяться и служить индикаторами опасности возгорания. Sabrin S. (2018) 
предложил индекс риска пожара связанный с разными комбинациями 
параметров газа, что ассоциируются с определенным уровнем температур в 
подповерхносном слое массива с отходами. 

Источниками воспламенения могут быть: открытое пламя, горячие 
поверхности, электрическая дуга или искры, электростатический разряд, 
атмосферный разряд (молния), механическое трение или контактная искра, 
адиабатическое сжатие или ударная волна. Также возгорание возможно в 
результате теплового, химического или микробиологического самовозгорания. 

Результаты идентификации основных факторов (обстоятельств, условий) 
возникновения риска ЧС на территории полигонов и свалок ТБО служат 
необходимой информацией для своевременного принятия решений по 
снижению вероятности проявления опасности, минимизации ее негативных 
последствий для окружающей природной среды и жизнедеятельности человека. 
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