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УДК 66.083 

 

С.В. Гарбуз - преподаватель  
Национальный университет гражданской защиты Украины 

 

К ВОПРОСУ ДЕГАЗАЦИИ НЕФТЯНЫХ РЕЗЕРВУАРОВ 

 

Ежегодно Украина потребляет более 20 млн. т. нефти и продуктов её 
переработки [1], что предполагает содержание достаточно большого 
резервуарного парка страны. Установлено, что на 1 тонну добываемой или 
перерабатываемой нефти необходимый объем хранения должен составлять 0,4-

0,5 м2
 [2]. 

Для надёжной и безопасной эксплуатации резервуаров хранения 
нефтепродуктов, согласно действующим в Украине правилами технической 
эксплуатации резервуаров хранения нефтепродуктов и руководством по их 
ремонту [3], резервуары выводятся их эксплуатации для проведения плановых, 
внеплановых и капитальных ремонтных работ, а также для проведения 
периодической очистки. 

Самой сложной и опасной технологической операцией выполняемой при 
выводе резервуаров с остатками нефтепродуктов из эксплуатации, является их 
дегазация [4]. При дегазации резервуара в атмосферный воздух поступает 
значительное количество углеводородных паров, вызывая негативные 
последствия: 

В практике применяются следующие методы дегазации и флегматизации 
свободного пространства резервуара для обеспечения взрывобезопасного 
состояния: 

- снижение концентрации паров нефтепродукта замещением свободного 
пространства чистым воздухом; 

- заполнение емкости водой; 
- снижение содержания кислорода в атмосфере резервуара заполнением 

(флегматизация) инертными газами. 
Снижение содержания паров нефтепродукта осуществляется естественной, 

принудительной вентиляцией или пропариванием резервуара. 
В Украине дегазация резервуаров хранения светлых нефтепродуктов в 

большинстве случаев осуществляется принудительной вентиляцией 
внутреннего газового пространства. Согласно действующим в Украине 
правилам проведения дегазации резервуаров [5], при выбросе газовоздушной 
смеси из резервуара, наибольшая концентрация вредных веществ в приземном 
слое атмосферы (См) не должна превышать максимальной разовой предельно 
допустимой концентрации См ПДК, которая составляет 5 мг/м3. Для 
поддержания концентрации вредных веществ в приземном слое атмосферы в 
рамках ПДК, экологически опасный процесс дегазация «растягивают» от 2 до 4 
суток, разделяя его на 6 стадий: 
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1-я стадия – естественная вентиляция с открытым световым люком; 
2-я стадия – естественная вентиляция с 2 открытыми световыми люками; 
3-я стадия – принудительная вентиляция с подачей воздуха 3000 м3/ч; 
4-я стадия – принудительная вентиляция с подачей воздуха 5000 м3/ч; 
5-я стадия – принудительная вентиляция с подачей воздуха 10000 м3/ч; 
6-я стадия – принудительная вентиляция с подачей воздуха 40000 м3/ч. 
Принудительная вентиляция резервуаров хранения нефтепродуктов путём 

подачи атмосферного воздуха применяется только после снижения 
концентрации паров нефтепродуктов в резервуаре ниже 0,5 нижнего предела 
воспламенения (НПВ), поэтому на 1 и 2 стадиях применяется естественная 
вентиляция. 

Естественная вентиляция проводится при скорости ветра не менее 1 м/с. 
Открываются верхние крышки люков, для интенсификации вентилирования на 
люки устанавливаются дефлекторы. При этом более тяжелая (по сравнению с 
воздухом) смесь вытекает из резервуара в атмосферу, а более легкий и чистый 
атмосферный воздух входит в резервуар [3]. Чистый атмосферный воздух 
входит в резервуар через люки на кровле. Естественная вентиляция более 
эффективна в высоких вертикальных резервуарах. 

После прохождения области воспламенения (концентрация паров 
нефтепродукта в резервуаре ниже НКПРП) открываются нижние люки-лазы и 
концентрация паров нефтепродукта доводится до 2 г/м3

. 

 

 
 

Рисунок 1 - Схемы вентилирования резервуара (А, Б) пароэжектором (В)  
1 - цилиндрический корпус; 2 - паропроводящая труба; 3 - опорный лист 

пароэжектора; 4 - ротор с двумя соплами. 
 

Принудительная вентиляция паровоздушного пространства резервуара 
осуществляется вентиляторами искробезопасного исполнения с 
электрическими двигателями взрывозащищенного исполнения и 



65 

пароэжекторами. Принудительная вентиляция осуществляется на подачу 
воздуха в резервуар в соответствии с приложением С . 

При использовании электрических вентиляторов работы рекомендуется 
проводить в соответствии с [3]. 

В тех случаях, когда предприятия имеют возможность обеспечения подачи 
пара, рекомендуется использовать пароэжекторы. 

Во избежание образования застойных зон в датируемом резервуаре 
кратность воздухообмена должна быть не менее трех объемов в час. 

 

 

Рисунок 2 - Схема установки оборудования для принудительной 
вентиляции резервуара без понтона (А) и с понтоном (Б) 

1 - трубы рассеивающие; 2 - резервуар; 3 - понтон; 4 - устройств поворота 
струи воздуха с шибером; 5 - вентилятор; 6 – затвор. 

 

Технологическая операция пропаривания используется при удалении 
остатков вязких нефтепродуктов. Температура пропарки 80-90°С. 

Пропаривание эффективно для резервуара малых объемов до 1000 м3
. 

Продолжительность дегазации определяется анализами проб 
паровоздушной среды, отбираемых не ближе 2 м от открытых нижних люков, 
на расстоянии 2 м от стенки резервуара, на высоте 0,1 м от днища. 

Флегматизация резервуара инертными газами 

Наиболее широкое применение получили способы заполнения емкостей 
инертными газами, в качестве которых могут быть использованы сжиженный 
азот, азот мембранного разделения, сжатый азот или охлажденные дымовые 
отработавшие газы (двигатели, котельные установки, специальные генераторы 
газа). 

В момент присутствия работников в резервуаре вентиляция атмосферы 
резервуара продолжается в период всего времени проведения работ. 
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ПОСТАНОВКА ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ «ОПРЕДЕЛЕНИЕ КЛАССА 

БЕТОНА С ПОМОЩЬЮ ИЗМЕРИТЕЛЯ ПРОЧНОСТИ БЕТОНА 

ИПС-МГ 4.01» 

 

В рамках развития лабораторного практикума по дисциплине 
«Техническая оценка зданий и сооружений» и работы студенческого кружка на 
кафедре механики и инженерной графики была поставлена лабораторная работа 
«Определение класса бетона с помощью измерителя прочности бетона ИПС-

МГ 4.01». 
Фактическая прочность бетона – среднее значение прочности бетона в 

партиях готовой бетонной смеси (БСГ) или конструкций, рассчитанное по 
результатам её определения в контролируемой партии. 

ГОСТ 26633–2012 разделяет бетоны на следующие классы прочности на 
сжатие в проектном возрасте: В3,5; В5; В7,5; В10; В12,5; В15; В20; В25; В30; 
В35; В40; В45; В50; В55; В60; В70; В80; В90; В100.  Допускается применение 
бетона промежуточных классов по прочности на сжатие В22,5 и В27,5 [1]. 

Прочность бетона механическими методами неразрушающего метода 
контроля определяют по ГОСТ 22690–88 [2]. 

Методы ударного воздействия основаны на применении к бетонной 
поверхности силового воздействия ударного типа. 

Различают три метода определения прочности ударом: 
– метод ударного импульса; 
– упругого отскока; 
– пластической деформации. 
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