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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Íåîáõîäèìîñòü è âàæ-
íîñòü îöåíêè óðîâíÿ äèíàìè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ýôôåêòîâ â ñèñòåìå Ñîëíöå—Çåìëÿ—Ëóíà, 
âëèÿþùèõ íà âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ 
Çåìëè è íà óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïëà-
íåòû, îïðåäåëÿþò àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû 
èññëåäîâàíèÿ. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû òàêîãî ðîäà 
íåîáõîäèìà äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé (ãåî-
ëîãè÷åñêîé) íåîäíîðîäíîñòè ïîâåðõíîñòè Çåìëè, 
à ñëåäîâàòåëüíî, è ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ïðè-
÷èí î÷àãîâ ðàçëè÷íîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ïëàíåòû. Ýòî íåîòúåìëåìàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ ïî èññëåäîâàíèþ êè-
íåòèêè è ýíåðãåòèêè ïðîöåññîâ âîçíèêíîâåíèÿ, 
ðàçâèòèÿ è ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ îïàñíîñòåé [9, 33, 34, 36] ïðè ñîçäàíèè 
è ïîñëåäóþùåì ôîðìèðîâàíèè ÷åòûðåõóðîâíåâîé 
(îáúåêòîâûé, ãîðîäñêîé, ðåãèîíàëüíûé è ãîñóäàð-
ñòâåííûé óðîâíè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè) ñèñòåìû âûÿâëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è 
âðåìåíè òàêèõ ôàêòîðîâ íà ýòàïå èõ çàðîæäåíèÿ è 
âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (×Ñ) [1, 10, 13].

Íà êàæäîì óðîâíå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà â ðå-
æèìàõ ïîâñåäíåâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïîâû-
øåííîé ãîòîâíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíîãî ñîñòîÿíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííî âûïîëíÿþòñÿ òàêèå îïåðàöèè: 
1) îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé ôàêòè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
î ñòåïåíè îïàñíîñòè îò íèæíåãî óðîâíÿ è èíôîð-
ìàöèè îò òåððèòîðèàëüíîé ïîäñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà ×Ñ äàííîãî óðîâíÿ; 2) ïðîãíîç âîçìîæíîãî 
âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ; 3) ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî 
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Ïðåäëîæåíà îöåíêà âëèÿíèÿ âàðèàöèé ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè íà óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè òåððèòîðèè. Ðåçóëüòàòû ýòîé îöåíêè èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà êîíòðîëèðóåìîé ëîêàëüíîé òåððèòîðèè â óñëîâèÿõ 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìå Ñîëíöå—Çåìëÿ—Ëóíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ, ñåéñìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü, ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, âàðèàöèè ñêî-
ðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè.

ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâèäàöèè î÷àãîâ îïàñíîñòåé 
íà äàííîì è íèæíåì óðîâíÿõ, à òàêæå î íåîáõîäè-
ìîñòè ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñèë è ñðåäñòâ 
ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ×Ñ íà âûñøèõ óðîâ-
íÿõ; 4) ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè íà âûñøèé óðîâåíü, 
âêëþ÷àÿ ãîñóäàðñòâåííûé.

Íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå ôóíêöèè ñèñòåìû 
ìîíèòîðèíãà ×Ñ îðèåíòèðîâàíû íà àíàëèç èíôîð-
ìàöèè, ïîëó÷àåìîé êàê îò ðåãèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì 
ìîíèòîðèíãà, òàê è îò òåððèòîðèàëüíîé ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïîäñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ×Ñ, êîíòðîëè-
ðóþùåé î÷àãè îïàñíîñòåé â àòìîñôåðå, îêîëîçåì-
íîì ïðîñòðàíñòâå, áëèæíåì è äàëüíåì êîñìîñå, â 
íåäðàõ Çåìëè, íà òåððèòîðèÿõ äðóãèõ ãîñóäàðñòâ, 
êîòîðûå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ òåððè-
òîðèè ðàññìàòðèâàåìîãî ãîñóäàðñòâà.

Â ðàìêàõ îáîçíà÷åííûõ ïåðñïåêòèâ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé â ñôåðå ãðàæäàíñêîé çàùèòû è îáå-
ñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà 
ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âàðèàöèè ñêîðîñòè îñå-
âîãî âðàùåíèÿ Çåìëè, êàê îäíîé èç ñîñòàâëÿþ-
ùèõ òåðìîäèíàìè÷åñêîé îòêðûòîé äèíàìè÷åñêîé 
íåëèíåéíîé ñèñòåìû Ñîëíöå—Çåìëÿ—Ëóíà, íà 
òåððèòîðèàëüíî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷å-
ñòâà âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ òåêòîíè÷åñêîãî õàðàêòåðà è 
óñòàíîâëåíèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè ñåéñ-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîëóøàðèé ïëàíåòû.

Ñîïîñòàâëåíèå ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê âà-
ðèàöèé îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè è òåêòîíè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé, óñòàíîâëåíèå èõ êîððåëÿòèâíîñòè ñâè-
äåòåëüñòâóþò î åäèíîé ïðèðîäå óêàçàííûõ ÿâëå-
íèé, ÷òî ìîæåò îêàçàòüñÿ íàäåæíûì èíñòðóìåíòîì 
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ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ ×Ñ òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ñòàòü îñíîâîé ïîäñèñòåìû êîíòðîëÿ 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïëàíåòû â ðàìêàõ åäèíîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ãðàæäàíñêîé çàùèòû. Â 
ñâÿçè ñ èçëîæåííûì îñíîâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîäñèñòåìû ðàí-
íåãî îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè 
íà êîíòðîëèðóåìîé ëîêàëüíîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ 
êëàññè÷åñêèé êîíòóð óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðèñ. 1, ñáîð, îáðàáîòêó 
è àíàëèç èíôîðìàöèè, à òàêæå ìîäåëèðîâàíèå ðàç-
âèòèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé è ïóáëèêàöèé. Àíà-
ëèç íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ñ ãëóáèíîé ïîèñêà îêîëî 
10 ëåò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñðåäè íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ îïàñíûõ òåêòî-
íè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò 
èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå:

− ñâÿçè ìåæäó ãëîáàëüíûìè ñâîéñòâàìè ñåéñ-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Çåìëè ñ åå îñåâûì âðàùåíèåì 
[12, 24];

− ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíî-
ñòè, âûçâàííûõ ïðîñòðàíñòâåííî-êîëåáàòåëüíûìè 
ïåðåìåùåíèÿìè âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè è åãî âîç-
äåéñòâèåì íà çåìíóþ îáîëî÷êó [17, 18].

Òàê, ñîãëàñíî âçãëÿäàì î âçàèìîñâÿçè ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè îáîëî÷êè çåìíîãî øàðà ñ ïðî-
öåññàìè â åãî íåäðàõ [17], ñåéñìè÷íîñòü ëîêàëüíîé 
òåððèòîðèè èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå ãîäîâîãî ïåðå-
ìåùåíèÿ öåíòðà ÿäðà îòíîñèòåëüíî öåíòðà çåìíîãî 
øàðà (ðèñ. 2).

Â ñòàòüÿõ [12, 24] îïèñàíû ðåçóëüòàòû ðàáîò, íà-
ïðàâëåííûõ íà óñòàíîâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè êîððåëÿöèè ìåæäó ãëîáàëüíûìè ñâîéñòâàìè 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Çåìëè (ðàñïðåäåëåíèå 
êîëè÷åñòâà çåìëåòðÿñåíèé ìåæäó ïîëóøàðèÿìè), 
óãëîâîé ñêîðîñòüþ è óãëîâûì óñêîðåíèåì âðàùåíèÿ 
ïëàíåòû. Áûë ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç 
äàííûõ î çåìëåòðÿñåíèÿõ çà ïåðèîä 1964—2008 ãã., 
ïðåäîñòàâëåííûõ Íàöèîíàëüíûì èíôîðìàöèîííûì 
öåíòðîì ïî çåìëåòðÿñåíèÿì Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû 
ÑØÀ [12, 24]. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ óêàçàííîãî 
íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, à òàêæå íàøèõ äàííûõ 
ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäñòàâëåíèÿ î äâóõ êëàññàõ äè-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðóêòóðû ìîíèòîðèíãà ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé êàê ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ

Fig. 1. Structure scheme of monitoring emergency as controlling means
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íàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ èçìåíåíèå 
ñåéñìè÷íîñòè â êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ 
[22, 31—33, 35], à òàêæå î ìåõàíèçìå, îïðåäåëÿþùåì 
èçìåíåíèå âî âðåìåíè îáùåãî êîëè÷åñòâà ñèëüíûõ 
çåìëåòðÿñåíèé, è ìåõàíèçìå, âûçûâàþùåì èçìåíå-
íèå íàïðÿæåííîñòè íà ñòûêàõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî âûøå, íåîáõîäèìî îáú-
åäèíèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçäåéñòâèè äèíàìèêè è 
ýíåðãåòèêè âíóòðåííèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ çåìíîãî øàðà íà ïðîöåññ ãåíåðèðîâàíèÿ ×Ñ 
òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ öåëüþ äîñòîâåð-
íîé îöåíêè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âûáðàííîé 
ëîêàëüíîé òåððèòîðèè. Ñôîðìóëèðîâàííûé íàìè 
ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïðèðîäû ñåéñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé 
— âàæíûé èíñòðóìåíò àíàëèçà ïðè ïðîâåäåíèè èñ-
ñëåäîâàíèé â ñôåðå ãðàæäàíñêîé çàùèòû ïî ðàçðà-
áîòêå ìîäåëåé ïðîöåññîâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
×Ñ òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è åå ðåøåíèÿ. Öåëü äàí-
íîé ðàáîòû — ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î âëèÿíèè 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ñèñòåìå 
Ñîëíöå–Çåìëÿ—Ëóíà, íà âàðèàöèè ñêîðîñòè îñå-
âîãî âðàùåíèÿ Çåìëè è óðîâåíü åå ñåéñìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè. Ôîðìèðîâàíèå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ 
íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ âûÿâëåíèÿ 
ôàêòîðîâ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè, êîòîðûå îïðåäå-

ëÿþò óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ëîêàëüíîé òåððèòîðèè.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðî-
öåññû, ïðîòåêàþùèå â ñèñòå-
ìå Ñîëíöå–Çåìëÿ–Ëóíà è 
âëèÿþùèå íà óðîâåíü ñåéñ-
ìè÷åñêîé îïàñíîñòè ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ëîêàëüíîé òåððè-
òîðèè, ñõåìàòè÷åñêè ìîæíî 
îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùè-
ìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ïî-
ñòðîåíèÿìè (ðèñ. 3—5).

1. Îñü âðàùåíèÿ Çåìëè 
îïèñûâàåò íà íåáåñíîé ñôå-
ðå ñëîæíóþ âîëíîîáðàçíóþ 
òðàåêòîðèþ, òî÷êè êîòîðîé 
íàõîäÿòñÿ íà óãëîâîì ðàññòî-
ÿíèè â ñðåäíåì îêîëî 23,5° 
îò ïîëþñà ýêëèïòèêè (ðèñ. 3). 
Âåðøèíà êîíóñà ñîâïàäàåò ñ 
öåíòðîì Çåìëè. Òî÷êè ðàâíî-
äåíñòâèé è ñîëíöåñòîÿíèé 
äâèæóòñÿ ïî ýêëèïòèêå íà-
âñòðå÷ó Ñîëíöó. Ìîìåíòû 
ñèë ïðèòÿæåíèÿ, êîòîðûå 
äåéñòâóþò íà ýêâàòîðèàëü-
íûå âçäóòèÿ, èçìåíÿþòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèé 
Ëóíû è Ñîëíöà ïî îòíîøå-
íèþ ê Çåìëå. Êîãäà Ëóíà è 
Ñîëíöå íàõîäÿòñÿ â ïëîñêî-
ñòè çåìíîãî ýêâàòîðà, ìîìåí-

òû ñèë ïðèòÿæåíèÿ èñ÷åçàþò, à êîãäà ñêëîíåíèÿ 
Ëóíû è Ñîëíöà ìàêñèìàëüíû, âåëè÷èíà ìîìåíòîâ 
ñèë íàèáîëüøàÿ. Âñëåäñòâèå êîëåáàíèé ìîìåíòîâ 
ñèë òÿãîòåíèÿ íàáëþäàþòñÿ íóòàöèè îñè âðàùå-
íèÿ Çåìëè, êîòîðûå ñêëàäûâàþòñÿ èç íåáîëüøèõ 
ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Îñíîâíîé èç íèõ èìååò 
ïåðèîä 18,6 ãîäà — âðåìÿ îáðàùåíèÿ óçëîâ îðáèòû 
Ëóíû. Äâèæåíèå ñ ýòèì ïåðèîäîì ïðîèñõîäèò ïî 
ýëëèïñó. Áîëüøàÿ îñü ýëëèïñà ïåðïåíäèêóëÿðíà ê 
íàïðàâëåíèþ ïðåöåññèîííîãî äâèæåíèÿ è ðàâíà 
18,4″, ìàëàÿ – ïàðàëëåëüíà åìó è ðàâíà 13,7″. Äàëåå 
ïî âåëè÷èíå àìïëèòóäû ðàñïîëàãàþòñÿ ñîñòàâëÿþ-
ùèå ñ ïåðèîäîì 0,5 ãîäà, 13,7 ñóò, 9,3 ãîäà, 1 ãîä, 
27,6 ñóò è ò. ä., ïîýòîìó òðàåêòîðèÿ èìååò âèä «òîí-
êèõ êðóæåâ» (ïîêàçàíî íà óâåëè÷åííîì ôðàãìåíòå 
â ëåâîé ÷àñòè ðèñ. 3) [4, 12, 15, 24—26, 39, 42, 43].

2. Â ðåçóëüòàòå ýêñöåíòðè÷åñêîãî îáðàùåíèÿ 
îáîëî÷êè Çåìëè âîêðóã ñìåùåííîãî âíóòðåííåãî 
ÿäðà âîçíèêàåò äàâëåíèå ñî ñòîðîíû òâåðäîãî âíó-
òðåííåãî ÿäðà è îêðóæàþùåãî ðàñïëàâà (âíåøíåãî 
ÿäðà) íà ìàíòèþ, êîòîðîå âûòåñíÿåò îáîëî÷êó èç-
íóòðè. Â äðóãèõ ÷àñòÿõ ïëàíåòû âîçíèêàþò ñèëû, 
ñæèìàþùèå îáîëî÷êó øàðà, âòÿãèâàÿ åå âíóòðü ê 
ÿäðó. Äàííûé ïðîöåññ èìååò äâå ñîñòàâëÿþùèå: âîç-
äåéñòâèå âñëåäñòâèå ãîäîâîãî ïåðåìåùåíèÿ öåíòðà 
ÿäðà îòíîñèòåëüíî öåíòðà çåìíîãî øàðà (ðèñ. 3—5); 

Pèc. 2. Òpàccà äâèæåíèÿ ÿäðà âíóòðè Çåìëè â òå÷åíèå ãîäà (âèä cî còîpîíû ïîëþñà) [10]: 
N′ è N″ – ïîëóñôåðû îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè äâèæåíèÿ ÿäðà (ñå÷åíèå â çîíàõ 2-ãî è 
16-ãî âðåìåííûõ ïîÿñîâ)

Fig. 2. Core Earth movements line within a year (a type the pole party ) [10]: N′ and N″ — 
hemispheres concerning the plane core driving (section in zones 2 and 16 of time zones)
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âîçäåéñòâèå ïðè ýêñöåíòðè÷åñêîì îáðàùåíèè ÿäðà 
îòíîñèòåëüíî íèæíåé ìàíòèè, êîãäà çà ñ÷åò ðàçíè-
öû â óãëîâûõ ñêîðîñòÿõ îáðàùåíèÿ ÿäðà è íèæíåé 
ìàíòèè (ω1 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìàíòèè; 
ω2 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âíåøíåãî ÿäðà; 
ω3 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà; 
Δω = ω2 – ω1 — óãëîâàÿ ñêîðîñòü ïîâîðîòà âíåøíå-
ãî ÿäðà îòíîñèòåëüíî ìàíòèè («çàïàäíûé äðåéô»)) 
íàáëþäàþòñÿ çîíû ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ è ðàç-
ðÿæåíèÿ (P1≠P2, ãäå P1 è P2 — ïîêàçàòåëè äàâëåíèÿ 
âíóòðåííåãî ÿäðà çåìíîãî øàðà íà åå ïîâåðõíîñòü), 

âëèÿþùèå íà óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà (ðèñ. 4). Òàêèå çîíû ñó-
ùåñòâóþò äî òåõ ïîð, ïîêà óãëîâûå ñêîðîñòè îá-
ðàùåíèÿ è ñìåùåíèÿ ÿäðà ðàçëè÷íû.

3. Ïðè ïåðåìåùåíèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò (ðèñ. 5) 
ôîðìèðóþòñÿ âíóòðåííèå óïðóãèå íàïðÿæåíèÿ, — 
èñòî÷íèêè çåìëåòðÿñåíèé Z0 [3, 6, 11, 20, 28]. Ãëó-
áèíà âîçíèêíîâåíèÿ óïðóãèõ íàïðÿæåíèé çàâèñèò 
îò âåëè÷èíû ïåðåìåùåíèÿ ïëèò. Îòíîñèòåëüíîå 

Ðèñ. 3. Ñõåìà äâèæåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè â ñèñòåìå Ñîëíöå—Çåìëÿ—Ëóíà

Fig. 3. Driving scheme of an internal core of Earth within Sun-Earth-Moon system

Ðèñ. 4. Ñõåìà âëèÿíèÿ êîëåáàíèé âíóòðåííåãî ÿäðà íà ñåéñ-
ìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü

Fig. 4. Influence scheme of internal core on seismic activity fluc-
tuations

Ðèñ. 5. Ñõåìà ïðîöåññà âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Fig. 5. Process flow diagram of emergence earthquakes and distri-
bution of seismic activity
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äâèæåíèå ëèòîñôåðíûõ ïëèò ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ 
íåãëóáîêîçàëåãàþùèõ (íå ãëóáæå 20—25 êì) èñòî÷-
íèêîâ çåìëåòðÿñåíèé, à ïîãðóæåíèå ëèòîñôåðíûõ 
ïëèò â ìàíòèþ — èñòî÷íèêîâ ãëóáîêèõ (ïðåâû-
øàþùèõ 70 êì) çåìëåòðÿñåíèé. Ïðè óâåëè÷åíèè 
ðàññòîÿíèÿ îò ãðàíèöû ðàçäåëà ëèòîñôåðíûõ ïëèò 
ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ óïðóãèõ íà-
ïðÿæåíèé.

4. Ôàêòîðàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïàñíîñòè îò 
çåìëåòðÿñåíèÿ Z0 ìîãóò áûòü ïîâåðõíîñòíûå è îáú-
åìíûå ñåéñìè÷åñêèå âîëíû, âûçûâàþùèå âòîðè÷-
íûå çåìëåòðÿñåíèÿ [3, 11, 23].

5. Â ïðîöåññå ïðîñòðàíñòâåííî-êîëåáàòåëüíîãî 
ïåðåìåùåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè è åãî âëèÿíèÿ 
íà âíåøíåå ÿäðî âîçíèêàåò âåðîÿòíîñòü âçàèìíîãî 
óñèëåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ îáúåìíûõ ñåéñìè÷åñêèõ 
âîëí è âîçìîæíîñòü ïðîÿâëåíèÿ âòîðè÷íûõ çåìëå-
òðÿñåíèé Zʹ [16, 30].

6. Íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâèÿ ïî-
âåðõíîñòíûõ è îáúåìíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí íà 
íàïðÿæåííîñòü â ëèòîñôåðå, âîçíèêàþùóþ âáëèçè 
çåìëåòðÿñåíèÿ è ïðîâîöèðóþùóþ öåïíóþ ðåàêöèþ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè Z″ [5, 
14, 19, 30—32].

7. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñëåäñòâèå äâèæåíèÿ âíó-
òðåííåãî ÿäðà Çåìëè ïðîèñõîäÿò òåððèòîðèàëüíî-
âðåìåííûå èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè åñòåñòâåí-
íîãî èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè 
(ÅÈÝÌÏÇ), ïðîâîöèðóþùèå àíîìàëüíûå ïðîöåññû 
â àòìîñôåðå [2, 11, 17, 18, 21, 27, 31, 32, 38, 40, 41].

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà äàííûõ ðèñ. 3—5 
ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à — óñòàíîâëåíèå âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó âàðèàöèåé ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ 
Çåìëè è åå óðîâíÿìè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, 
ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ Ãëàâíîãî öåíòðà ñïåöè-
àëüíîãî êîíòðîëÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîñìè÷åñêîãî 
àãåíòñòâà Óêðàèíû [7].

Äëÿ èçó÷åíèÿ âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðà-
ùåíèÿ Çåìëè èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå èçìåíåíèÿ äëè-
òåëüíîñòè ñóòîê â òàêîì âèäå [15, 25, 26]:

LOD(t)=D(t)–86400,

ãäå ( ) ( )
0D 86400rt

r t
=  — äëèòåëüíîñòü ñóòîê, ìс; 

r0=7,292115·10–5 — ïîñòîÿííàÿ (ñðåäíÿÿ) óãëîâàÿ 
ñêîðîñòü ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ ïëàíåòû.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ãðàôè÷åñêîãî ñîïîñòà-
âèòåëüíîãî àíàëèçà çà ïåðèîä 2009—2016 ãã. ìåæäó 
âàðèàöèåé ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè ñ 
öåíòðîì, íàõîäÿùèìñÿ íà óðîâíå èçìåíåíèÿ äëè-
òåëüíîñòè ñóòîê, ðàâíîì 1 ìñ (ðèñ. 6), è óäàëåíèåì 

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà íàáëþäåíèé ïî èçìåíåíèþ ñêî-
ðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (LOD(t)), ãèïîòåòè÷åñêè ïîä-
÷èíÿþùåãîñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ

Fig. 6. The histogram of number distribution observations on 
change of axial rotation speed of Earth (LOD(t)), hypothetically 
submitting to the normal distribution law

Ðèñ. 7. Ïîìåñÿ÷íàÿ äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (LOD(t)) è 
óäàëåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà îò åå öåíòðà çà ïåðèîä 2009—2016 ãã.

Fig. 7. Monthly dynamics of speed variation indexes of Earthaxial rotation (LOD(t)) and removals of an internal 
core from the center of the Globe during 2009—2016
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âíóòðåííåãî ÿäðà îò öåíòðà (ñì. ðèñ. 2), ýòî óäàëå-
íèå èìååò öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð è äåìîíñòðèðóåò 
îòñóòñòâèå òðåíäà íà âðåìåííîì ïåðèîäå èññëåäî-
âàíèÿ (ðèñ. 7).

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà 
äàííîãî âðåìåííîãî ïåðèîäà (ðèñ. 8), íàáëþäàåòñÿ 
ÿâíî âûðàæåííûé ïèê íà ÷àñòîòå 0,003 ñóò–1, ÷òî 
óêàçûâàåò íà ãîäîâîé öèêë äâèæåíèÿ ÿäðà Çåìëè 
(ðèñ. 9) è ñâèäåòåëüñòâóåò îá àäåêâàòíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïðè îöåíêå ïåðèî-
äè÷íîñòè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè çåìíîãî øàðà 
è åãî îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ òåððèòîðèé â óñëîâèÿõ 
ïðåäïîëàãàåìîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðèñ. 3, 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìå Ñîëíöå—
Çåìëÿ—Ëóíà.

Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà äàííîãî âðå-
ìåííîãî ðÿäà ïîêàçàíû  íà ðèñ. 10, 11. ßâíî âû-
ðàæåííûìè ïèêàìè íà ÷àñòîòàõ 0,003 è 0,005 ñóò–1 
(ðèñ. 10), â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðèñ. 11, ïîä-
òâåðæäàþòñÿ ãîäîâîé è ïîëóãîäîâîé öèêëû âà-
ðèàöèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà. 
Ñïåöèôèêà ïîëóãîäîâîãî öèêëà îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî 
âåðøèíû êîëåáàíèé LOD(t) â èíòåðâàëå ïîëîæè-
òåëüíûõ çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíèþ 
âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè íà ìàêñèìàëüíîì óäàëåíèè 
îò öåíòðà ïëàíåòû, õàðàêòåðíû äëÿ çèìíåãî (ïî 
äàííûì ðèñ. 2, 3) ïåðèîäà ãîäà.

ßâíî âûðàæåííûå ïèêè íà ÷àñòîòàõ 0,036 è 
0,073 ñóò–1, â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðèñ. 11, óêà-
çûâàþò íà ìåñÿ÷íûé (T ≈ 27,57 ñóò) è ïîëóìåñÿ÷íûé 
(T ≈ 13,65 ñóò) öèêëû âàðèàöèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ 
Çåìëè âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè.

Ðèñ. 8. Ïåðèîäîãðàììà âðåìåííîãî ðÿäà, õàðàêòåðèçóþùå-
ãî óäàëåíèå âíóòðåííåãî ÿäðà îò öåíòðà Çåìëè (ïî äàííûì 
ðèñ. 2, 7)

Fig. 8. A periodogram of the time series characterizing removal 
of an internal core from the center of the Globe (according to 
fig. 2 and 7)

Ðèñ. 9. Çàâèñèìîñòü ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè îò ïåðèîäà âà-
ðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (ïî äàííûì ðèñ. 7)

Fig. 9. Dependence of a spectral density on the period of a speed 
axial variation rotation of Earth (according to fig. 7)

Ðèñ. 10. Ïåðèîäîãðàììà âðåìåííîãî ðÿäà, õàðàêòåðèçóþùå-
ãî âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (ïî äàííûì 
ðèñ. 7)

Fig. 10. A periodogram of the time series characterizing variations 
of axial rotation speed of Earth (according to fig. 7)

Ðèñ. 11. Çàâèñèìîñòü ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè îò ïåðèîäà âà-
ðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (ïî äàííûì ðèñ. 7)

Fig. 11. Dependence of a spectral density on the period of a varia-
tion speed axial rotation of Earth (according to fig. 7)
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Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà äèíàìèêè 
ïîêàçàòåëåé âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ 
Çåìëè è óäàëåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà îò öåíòðà (ñì. 
ðèñ. 8—11) îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþò î åäèíîé 
ïðèðîäå ïðîèñõîæäåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ õàðàêòåðè-
ñòèê. Ìîæíî óâåðåííî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî îñöèë-
ëÿöèè LOD(t) ñâÿçàíû ñ ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè 
âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè è òåððèòîðèàëüíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ÅÈÝÌÏÇ [16—18].

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ àäåêâàòíîñòè îáîáùåí-
íîé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñåéñìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè (ñì. ðèñ. 3—5) íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ 
àíàëèçà äàííûõ (ñì. ðèñ. 8—11) ñôîðìóëèðîâà-
íà çàäà÷à, âêëþ÷àþùàÿ óñòàíîâëåíèå ïî äàííûì 
Ãëàâíîãî öåíòðà ñïåöèàëüíîãî êîíòðîëÿ Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðàèíû êîì-
ïëåêñíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó óðîâíåì ñåéñìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè Çåìëè, ïðîñòðàíñòâåííî-êîëåáàòåëüíûì 
ïåðåìåùåíèåì åå âíóòðåííåãî ÿäðà è âàðèàöèåé 
ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ ïëàíåòû.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà 
âðåìåííîãî ðÿäà ïî êîëè÷åñòâó âîçíèêøèõ íà ïëà-
íåòå çà ïåðèîä 2009—2016 ãã. çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàã-
íèòóäîé М≥5 (ðèñ. 12), íàáëþäàåòñÿ ÿâíî âûðàæåí-
íûé ïèê íà ÷àñòîòå 0,002 ñóò–1, ÷òî ïîäòâåðæäàåò, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðèñ. 13, ïñåâäîãîäîâîé 
(T ≈ 417,43 ñóò) öèêë ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè Çåìëè 
ñ ìàãíèòóäîé М ≥ 5. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âíóòðèãî-
äîâûõ öèêëîâ óêàçûâàåò íà ñïåöèôèêó ëîêàëüíûõ 
çîí ñåéñìè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè è íåîáõîäèìîñòü 
èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñå-
íèé îòäåëüíî â êàæäîé çîíå çåìíîãî øàðà. Ýòè 
èññëåäîâàíèÿ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü íà ïðèìåðå 
àíàëèçà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè Êàñ-
ïèéñêîãî ðåãèîíà ñ ó÷åòîì îáîáùåííûõ â ãðàôè÷å-
ñêîì âèäå (ñì. ðèñ. 3—5) ïðåäñòàâëåíèé î âîçíèê-

íîâåíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ñîãëàñíî àíàëèçó ïîìåñÿ÷íîãî òåððèòîðèàëüíî-
âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 14), ñ äâèæåíèåì 
âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè â ñèñòåìå Ñîëíöå—Çåì-
ëÿ—Ëóíà ñâÿçàíû âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðà-
ùåíèÿ ïëàíåòû è ðàñïðåäåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé íà 
åå ïîâåðõíîñòè. Ýòî, íà íàø âçãëÿä, îïðåäåëÿåòñÿ 
çàêîíîì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè âîçäåéñòâèÿ 
âíóòðåííåãî ÿäðà (â ïðîöåññå åãî äâèæåíèÿ (ñì. 
ðèñ. 2—5)) íà òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-
ùèå â îáîëî÷êå ïëàíåòû.

Ïî äàííûì ðèñ. 14 ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ïå-
ðèîäû îáðàùåíèÿ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà åå âíóòðåí-
íåå ÿäðî, ìàêñèìàëüíî óäàëÿÿñü îò öåíòðà è ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèæàÿñü ê îáîëî÷êå, ýíåðãåòè÷åñêè 
ìàêñèìàëüíî âëèÿåò íà ñêîðîñòü îñåâîãî âðàùåíèÿ 
è, ñîîòâåòñòâåííî, íà êîëåáàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïëèò 
îáîëî÷êè ïëàíåòû. Ýòî îáóñëîâëåíî, êàê ïîêàçàíî 
íà ðèñ. 4, ïîÿâëåíèåì çîí ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ 
è ðàçðÿæåíèÿ (P1≠P2). Óâåëè÷åíèå íåðàâíîìåðíîãî 
äàâëåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè íà åå îáîëî÷êó 
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
íà ñòûêàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïëèò. 

Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâëåíî ïîÿâëåíèåì 
â óñëîâèÿõ íåðàâåíñòâà óãëîâûõ ñêîðîñòåé ω1 ≠ ω2 ≠ ω3 
âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ çîí äàâëåíèÿ âíóòðåííåãî 
ÿäðà íà îáîëî÷êó ïëàíåòû âîêðóã åå îñè âðàùåíèÿ, 
à ñëåäîâàòåëüíî, òåððèòîðèàëüíî-âðåìåííîãî ïåðå-
ìåùåíèÿ äàâëåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà íà ðàçëè÷íûõ 
ó÷àñòêàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïëèò, ÷òî ïðèâîäèò ê àêòè-
âàöèè ðàçíîñòíîãî ïåðåìåùåíèÿ ïëèò, ïîÿâëåíèþ 
äîïîëíèòåëüíûõ, âäîëü ðàçäåëîâ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïëèò, óïðóãèõ íàïðÿæåíèé è óâåëè÷åíèþ âåðîÿò-
íîñòè âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ (ñì. ðèñ. 4, 
5). Ðàññìîòðåííûé ýôôåêò îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ 

Ðèñ. 12. Ïåðèîäîãðàììà âðåìåííîãî ðÿäà âîçíèêøèõ íà ïëà-
íåòå çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé М ≥ 5

Fig. 12. A periodogram of a time series of the earthquakes which 
arose on the planet with a magnitude М ≥

 5

Ðèñ. 13. Çàâèñèìîñòü ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè îò ïåðèîäà âîç-
íèêøèõ íà ïëàíåòå çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé М ≥ 5

Fig. 13. Dependence of a spectral density on the period of the 
earthquakes which arose on the planet with a magnitude М ≥ 5
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â ïîëóñôåðå N˝, ñîãëàñíî ïîäõîäó, ïîêàçàííîìó 
íà ðèñ. 2, ïðè óñëîâíîì ðàçäåëåíèè ñôåðû Çåìëè 
ïëîñêîñòüþ äâèæåíèÿ åå âíóòðåííåãî ÿäðà. Â ïî-
ëóñôåðå Nʹ ýòîò ýôôåêò òàêæå èìååò ìåñòî.

Ðåçóëüòàò îöåíêè âçàèìîñâÿçè êîëè÷åñòâà çåì-
ëåòðÿñåíèé â ïîëóñôåðàõ N′ è N″ è ìàãíèòóäû М ≥ 5 
ïðåäñòàâëåí â âèäå îòíîøåíèÿ αN = N′/N″ (ðèñ. 15). 
Ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü óêàçûâàåò íà ÷åòêî âû-

Ðèñ. 14. Îáîáùåííàÿ ïîìåñÿ÷íàÿ äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (LOD(t)), 
óäàëåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà îò åå öåíòðà è ñóììàðíîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè N∑(t) ñ ìàãíèòóäîé М ≥ 5 â òå÷åíèå 
ãîäà çà ïåðèîä 2009—2016 ãã.

Fig. 14. Generalized on the globe monthly dynamics of axial rotation speed variation indexes of Earth (LOD(t)), removals 
of an internal core from the center of the Globe and cooperative seismic activity N∑(t) with a magnitude М ≥ 5 within a 
year during 2009—2016

Ðèñ. 15. Îáîáùåííàÿ ïîìåñÿ÷íàÿ äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè (LOD(t)), óäà-
ëåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà îò åå öåíòðà è ïàðàìåòðà  αN(t)

Fig. 15. Generalized on the globe monthly dynamics of axial rotation speed variation indexes of Earth (LOD(t)), removals of 
an internal core from the center of the Globe and parameter αN(t)
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ðàæåííûå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ ïîêàçàòåëÿ âçàèìî-
ñâÿçè αN(t), èìåþùèå ïåðèîä Tp=3 ìåñ.

Íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü ôàêò ñîîòâåòñòâèÿ 
ìàêñèìàëüíî-ñåçîííûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ αN(t) 
ïåðèîäàì çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ è âåñåííåãî ðàâ-
íîäåíñòâèÿ. Â ïåðèîäû ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ è 
îñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ ïîêàçàòåëü αN(t) ïðèíèìàåò 
ìèíèìàëüíûå â äàííûé ñåçîí çíà÷åíèÿ. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, íà íàø âçãëÿä, îáóñëîâëåíî ñïåöèôè-
êîé ñåçîííîãî äâèæåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà Çåìëè â 
ñèñòåìå Ñîëíöå—Çåìëÿ—Ëóíà è åãî âëèÿíèåì íà 
ñêîðîñòü îñåâîãî âðàùåíèÿ ïëàíåòû.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì èññëåäî-
âàíèÿ (ñì. ðèñ. 14, 15), ñóùåñòâóþò õàðàêòåðèñòè-
÷åñêèå ïîëîæåíèÿ â äâèæåíèè âíóòðåííåãî ÿäðà, 
êîòîðûå âëèÿþò íà ñêîðîñòü îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåì-

ëè è ñîîòâåòñòâóþò ýêñòðåìóìàì â äèíàìèêå ïîêà-
çàòåëåé N∑(t) è αN(t). Ýòèì ïîëîæåíèÿì â äâèæåíèè 
âíóòðåííåãî ÿäðà ñîîòâåòñòâóþò ñåçîííûå ïðîöåññû 
ïðèáëèæåíèÿ è óäàëåíèÿ öåíòðîâ âíåøíåãî è âíó-
òðåííåãî ÿäåð â óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ òðåõ îñíîâíûõ 
ôàêòîðîâ: çàêîíîìåðíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè âîêðóã 
Ñîëíöà; ðàçíîñòè â óãëîâûõ ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ 
ÿäåð è ìàíòèè ïëàíåòû; ïðîÿâëåíèÿ ïðåöåññèè è 
íóòàöèè â åå äâèæåíèè ïðè çàêîíîìåðíîé äèíàìèêå 
öåíòðà ìàññ ñèñòåìû Çåìëÿ—Ëóíà.

Ïðîâåäåíà ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëå-
íèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè êîîðäèíà-
òàìè) óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 16, 17) ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ 
çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, 
êëàñòåðèçàöèè òåððèòîðèè ïëàíåòû, à òàêæå ïîä-

òâåðæäåíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïîëó÷åí-
íûìè ðåçóëüòàòàìè è ïðåäñòàâëåíèÿìè 
î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîòå-
êàþùèõ â ñèñòåìå Ñîëíöå—Çåìëÿ—Ëóíà 
è âëèÿþùèõ íà óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé 
îïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëîêàëüíîé 
òåððèòîðèè (ñì. ðèñ. 3—5). 

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà çà ïå-
ðèîä 2009—2016 ãã. (ðèñ. 17), íàèáîëåå 
íåñòàáèëüíà â Çàïàäíîì ïîëóøàðèè çîíà 
(÷èñëî íàáëþäåíèé — 336 çåìëåòðÿñåíèé) 
ñ êîîðäèíàòàìè 50°—100° ç.ä., à â Âîñ-
òî÷íîì — çîíà (÷èñëî íàáëþäåíèé — 835 
çåìëåòðÿñåíèé) ñ êîîðäèíàòàìè 100°—
150° â.ä. Ïðè ýòîì â Âîñòî÷íîì ïîëóøà-
ðèè íàáëþäàþòñÿ åùå äâå àêòèâíûå çîíû 
(÷èñëî íàáëþäåíèé — 413 çåìëåòðÿñåíèé) 
ñ êîîðäèíàòàìè 50°—100° è 150°—180° â.ä. 
Â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íåñòàáèëüíà çîíà 

Ðèñ. 16. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé М ≥ 5 çà ïåðèîä 2009—2016 ãã.

Fig. 16. Statistical assessment of distribution across the territory of the Globe 
earthquakes with a magnitude М ≥ 5 during 2009—2016

Ðèñ. 17. Ðàñïðåäåëåíèå íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ÷èñëà íàáëþäåíèé âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé M≥5  ïî ãåî-
ãðàôè÷åñêîé äîëãîòå (à) è øèðîòå (á) çà ïåðèîä 2009—2016 гг.

Fig. 17. Distributions on the earth's surface of the number of observations of the occurrence of earthquakes with a magnitude of M≥5 
by geographic longitude (a) and latitude (á) during 2009—2016.
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(÷èñëî íàáëþäåíèé — 509 çåìëåòðÿñåíèé) ñ êîîð-
äèíàòàìè 30°—40° ñ.ø., à â Þæíîì — çîíà (÷èñëî 
íàáëþäåíèé — 403 çåìëåòðÿñåíèÿ) ñ êîîðäèíàòàìè 
0°—10° þ.ø.

Ïîëó÷åííûå òåîðåòèêî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðå-
çóëüòàòû áàçèðóþòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ îá èñïîëü-
çîâàíèè (ïðè ðàçðåøåíèè ïðîáëåìû â ñôåðå ãðàæ-
äàíñêîé çàùèòû ïî ðàçðàáîòêå ìîäåëåé ïðîöåññîâ 
âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà 
îïàñíîñòåé êàê íåîáõîäèìîé ñîñòàâëÿþùåé äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ èíòåãðàëüíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ×Ñ) 
ôóíêöèîíàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ãîðèçîíòàëè ïðîåê-
öèè êîòîðîé ñîâïàäàþò ñ êîíôèãóðàöèåé ëîêàëüíîé 
òåððèòîðèè, à åå âûïóêëîñòè ñîîòâåòñòâóþò óðîâíÿì 
îïàñíîñòè â ìåñòàõ ñ êîíêðåòíûìè ãåîãðàôè÷åñêè-
ìè êîîðäèíàòàìè [1, 29]. Èçëîæåííûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ôèçè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè 
ïîäõîäà ê îöåíêå âëèÿíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
çåìíîãî øàðà íà ñòåïåíü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ñåéñìè÷åñêè îïàñíîé ëîêàëüíîé òåððèòîðèè.

Âûâîäû. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîçäàíèå êîìïëåêñíîé 
÷åòûðåõóðîâíåâîé (ñ ó÷åòîì âçàèìîñâÿçåé ìåæäó 
îáúåêòîâûì, ãîðîäñêèì, ðåãèîíàëüíûì è ãîñóäàð-
ñòâåííûì óðîâíÿìè) àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû 
ìîíèòîðèíãà ×Ñ, ñ ïîäñèñòåìîé ðàííåãî âûÿâëåíèÿ 
î÷àãîâ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà çåìíîì øàðå, — íåîá-
õîäèìîå óñëîâèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
óðîâíÿ ñåéñìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ êîíòðîëèðóåìîé ëîêàëüíîé òåððèòîðèè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâîé ïîäñèñòåìû ðàííå-
ãî îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè íà 
êîíòðîëèðóåìîé ëîêàëüíîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ 
êëàññè÷åñêèé êîíòóð óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé 
ñáîð, îáðàáîòêó è àíàëèç èíôîðìàöèè, à òàêæå ìî-
äåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ âîçíèêíîâåíèÿ ×Ñ òåê-
òîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îáîñíîâàí ìåõàíèçì 
ýíåðãåòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ñåçîííûõ êîëåáàíèé ÿäðà 
Çåìëè íà âàðèàöèè ñêîðîñòè åå îñåâîãî âðàùåíèÿ, 
èíòåíñèâíîñòü åñòåñòâåííîãî èìïóëüñíîãî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè, óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè Çåìëè.

Íà áàçå àíàëèçà âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî 
âðàùåíèÿ Çåìëè è ýêñöåíòðè÷åñêîãî ðàâíîìåðíî-
ãî ïîñòóïàòåëüíî-âðàùàòåëüíîãî äèíàìè÷åñêîãî 
äâèæåíèÿ åå âíóòðåííåãî ÿäðà ðàññìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé îñöèëëÿöèè 
ñåéñìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïëàíåòû.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîìåñÿ÷íîé 
âàðèàöèè ñêîðîñòè îñåâîãî âðàùåíèÿ Çåìëè è ñåéñ-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà åå ïîâåðõíîñòè îòíîñè-
òåëüíî òðàññû äâèæåíèÿ âíóòðåííåãî ÿäðà óñòàíîâ-
ëåíî ñåçîííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî 
âëèÿíèÿ ïîñëåäíåãî íà ñêîðîñòü îñåâîãî âðàùåíèÿ 
ïëàíåòû, à òàêæå óðîâåíü ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 

ñåéñìè÷åñêè íåñòàáèëüíûõ åå òåððèòîðèé. Ðåçóëü-
òàòû îáðàáîòêè êîëè÷åñòâà çåìëåòðÿñåíèé íà çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè óêàçûâàþò íà àñèììåòðè÷åñêîå 
ðàñïðåäåëåíèå ×Ñ òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
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ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÂÏËÈÂÓ ÂÀÐ²ÀÖ²É ØÂÈÄÊÎÑÒ² ÎÑÜÎÂÎÃÎ ÎÁÅÐÒÀÍÍß ÇÅÌË² ÍÀ Ð²ÂÅÍÜ 
ÑÅÉÑÌ²×ÍÎ¯ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² ËÎÊÀËÜÍÈÕ ÒÅÐÈÒÎÐ²É

Â.Â. Òþòþíèê1, Ë.Ô. ×îðíîãîð2, Â.Ä. Êàëóã³í1, Ò.Õ. Àãàçàäå1

1Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò öèâ³ëüíîãî çàõèñòó Óêðà¿íè, 61023, ì. Õàðê³â, âóë. ×åðíèøåâñüêîãî, 94, Óêðà¿íà
2Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Â.Í. Êàðàç³íà, 61022, ì. Õàðê³â, ìàéäàí Ñâîáîäè, 4, Óêðà¿íà

Îö³íåíî âïëèâ âàð³àö³é øâèäêîñò³ îñüîâîãî îáåðòàííÿ Çåìë³ íà ð³âåíü ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ðåçóëüòàòè 
âèêîðèñòàíî äëÿ ñòâîðåííÿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íî¿ ñèñòåìè ðàííüîãî âèÿâëåííÿ äæåðåë 
íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é òåêòîí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà êîíò-
ðîëüîâàí³é ëîêàëüí³é òåðèòîð³¿ â óìîâàõ åíåðãåòè÷íî¿ ð³âíîâàãè â ñèñòåì³ Ñîíöå—Çåìëÿ—Ì³ñÿöü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàäçâè÷àéíà ñèòóàö³ÿ, ñåéñì³÷íà íåáåçïåêà, ñåéñì³÷íà àêòèâí³ñòü, âàð³àö³¿ øâèäêîñò³ îñüîâîãî 
îáåðòàííÿ Çåìë³.

INFLUENCE ESTIMATION OF ROTATION SPEED VARIATION OF THE EARTH ON LEVEL OF SEISMIC 
ACTIVITY OF LOCAL TERRITORIES

V. Tiutiunyk1, L. Chernogor2, V. Kalugin1, T. Agazade1

1National University of Civil Protection of Ukraine, 61023, Kharkiv, Chernychevskoho street, 94, Ukraine
2V.N. Karazin Kharkov national university, 61023, Kharkiv, Svobody Sq, 4, Ukraine

Influence estimation of rotation speed variation of the earth on level of seismic activity of local globe territory has been 
realized. Results have been used for creation of the automated informational and analytical system of early detection 
centers of tectonic emergency origin and for prediction of seismic danger level in the controlled local territory in the 
conditions of power equilibrium in system Sun—Earth—Moon.

Keywords: emergency situation, seismic danger, seismic activity, variations of rotation speed Earth.
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