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(57) Реферат: 

Спосіб визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача із терморезистивним 
чутливим елементом полягає в тому, що через терморезистивний чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача пропускають електричний струм, вимірюють параметри його реакції на 
теплову дію електричного струму і результати вимірювань використовують для визначення 
величини постійної часу. При цьому додатково в довільний момент часу вимірюють величину 
вихідного сигналу теплового пожежного сповіщувача, інтегрують вихідний сигнал теплового 
пожежного сповіщувача і квадрата електричного струму, що протікає через терморезистивний 
чутливий елемент, потім через однакові інтервали часу вимірюють значення цих інтегралів та 
величини вихідного сигналу теплового пожежного сповіщувача, а величину його постійної часу 
визначають за виразом: 
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де    - вихідний сигнал теплового пожежного сповіщувача;  i  - електричний струм, що 

протікає через терморезистивний чутливий елемент; t  - інтервал часу, через який 

здійснюється вимірювання; n  - число вимірювань; K  - коефіцієнт передачі теплового 
пожежного сповіщувача.  
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Корисна модель належить до області пожежної автоматики і може бути використана при 
визначенні характеристик теплових пожежних сповіщувачів із терморезистивним чутливим 
елементом. 

Відомий спосіб визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача, який полягає в 
тому, що змінюють температуру навколишнього середовища стрибкоподібно у часі і в апріорі 5 
заданий момент часу вимірюють вихідний сигнал теплового пожежного сповіщувача та 
швидкість його зміни [1, стор. 56]. 

Недоліком такого способу визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача є те, 
що при його реалізації виникає необхідність у вимірюванні похідної від вихідного сигналу 
теплового сповіщувача, що пов'язано із появою суттєвої похибки. 10 

Найбільш близьким до способу, що заявляється, є спосіб визначання постійної часу 
теплового пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом, який полягає в 
тому, що через терморезистивний чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача 
пропускають постійний по величині електричний струм, в режимі, що встановився, вимірюють 
перевищення температури терморезистивного чутливого елемента пожежного сповіщувача 15 
відносно початкового значення, а постійну часу теплового пожежного сповіщувача визначають 
за формулою [2]. 

Недоліком такого способу визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача із 
терморезистивним чутливим елементом є те, що при його реалізації накладаються обмеження 
на параметри електричного струму, який пропускають через терморезистивний чутливий 20 
елемент пожежного сповіщувача (його величина повинна бути постійною). 

В основу корисної моделі поставлено вирішення задачі стосовно зняття обмежень на форму 
електричного струму, що протікає через терморезистивний чутливий елемент пожежного 
сповіщувача при визначенні його постійної часу. 

Поставлена задача вирішується тим, що в способі визначення постійної часу теплового 25 
пожежного сповіщувача із терморезистивним чутливим елементом, який полягає в тому, що 
через терморезистивний чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача пропускають 
електричний струм, вимірюють параметри його реакції на теплову дію електричного струму і 
результати вимірювань використовують для визначення величини постійної часу, додатково в 
довільний момент часу вимірюють величину вихідного сигналу теплового пожежного 30 
сповіщувача, інтегрують вихідний сигнал теплового пожежного сповіщувача і квадрата 
електричного струму, що протікає через терморезистивний чутливий елемент, потім через 
однакові інтервали часу вимірюють значення цих інтегралів та величини вихідного сигналу 
теплового пожежного сповіщувача, а величину його постійної часу визначають за виразом 
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де    - вихідний сигнал теплового пожежного сповіщувача;  i  - електричний струм, що 

протікає через терморезистивний чутливий елемент; t  - інтервал часу, через який 

здійснюється вимірювання; n  - число вимірювань; K  - коефіцієнт передачі теплового 
пожежного сповіщувача. 

Спосіб визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача із терморезистивним 40 
чутливим елементом здійснюється наступним чином. 

Через терморезистивний чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача пропускають 

електричний струм  i  довільної форми. Внаслідок теплової дії цього електричного струму на 

виході теплового пожежного сповіщувача буде мати місце сигнал   . Ці сигнали пов'язані між 

собою через диференційне рівняння 45 
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де T , K  постійна часу та коефіцієнт передачі теплового пожежного сповіщувача із 
терморезистивним чутливим елементом відповідно. 

Диференційне рівняння (2) можна переписати наступним чином 
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внаслідок чого для постійної часу T  буде мати вираз 
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В довільний момент часу, який приймають за початок визначення постійної часу T , 

вимірюють величину вихідного сигналу теплового пожежного сповіщувача, тобто величину  0 . 

Одночасно із цим інтегрують сигнали    та  2i , тобто одержують інформацію стосовно 

 



0

dtt ,  


0

2 dtti . (5) 

Через однакові інтервали часу t  вимірюють значення цих інтегралів та величини вихідного 5 
сигналу теплового пожежного сповіщувача, тобто 
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Згідно з (4) для кожного k-го циклу вимірювань буде мати місце 
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а величина постійної часу теплового пожежного сповіщувача за n - вимірювань 
визначається за виразом 
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Із виразу (8) витікає, що при визначенні величини постійної часу теплового пожежного 

сповіщувача ізотерморезистивним чутливим елементом на форму електричного струму  i  не 15 

накладається обмежень, тобто вона може бути довільною. Крім того, використання виразу (8) 
дозволяє підвищити точність визначення величини постійної часу пожежного сповіщувача. 

Таким чином, вимірювання величини вихідного сигналу пожежного сповіщувача в 
початковий момент часу, інтегрування вихідного сигналу та квадрата електричного струму, 
вимірювання величин цих інтегралів та величини вихідного сигналу пожежного сповіщувача 20 
через однакові моменти часу, дозволяють зняти обмеження на форму електричного струму, що 
протікає через терморезистивний чутливий елемент пожежного сповіщувача. 
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АГЗУ, 2005. - 121 с. 

2. Кальченко Я.Ю. Идентификация динамического параметра пожарных извещателей с 
терморезистивным чувствительным элементом / Я.Ю. Кальченко, Ю.А. Абрамов // Проблемы 
пожарной безопасности. - X.: НУЦЗУ, 2015. - Вып. 37. - С. 71-74. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

  
Спосіб визначення постійної часу теплового пожежного сповіщувача із терморезистивним 
чутливим елементом, який полягає в тому, що через терморезистивний чутливий елемент 
теплового пожежного сповіщувача пропускають електричний струм, вимірюють параметри його 35 
реакції на теплову дію електричного струму і результати вимірювань використовують для 
визначення величини постійної часу, який відрізняється тим, що додатково в довільний 
момент часу вимірюють величину вихідного сигналу теплового пожежного сповіщувача, 
інтегрують вихідний сигнал теплового пожежного сповіщувача і квадрата електричного струму, 
що протікає через терморезистивний чутливий елемент, потім через однакові інтервали часу 40 
вимірюють значення цих інтегралів та величини вихідного сигналу теплового пожежного 
сповіщувача, а величину його постійної часу визначають за виразом: 
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де    - вихідний сигнал теплового пожежного сповіщувача;  i  - електричний струм, що 

протікає через терморезистивний чутливий елемент; t  - інтервал часу, через який 45 

здійснюється вимірювання; n  - число вимірювань; K  - коефіцієнт передачі теплового 
пожежного сповіщувача. 
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