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О. В. Єлізаров, канд. техн. наук, доцент,  
Національний університет цивільного захисту 

 
ТЕНДЕНЦІЇ УДОСКОНАЛЕННЯ ІЗОЛЮЮЧИХ ДИХАЛЬНИХ 

АПАРАТІВ НА СТИСНЕНОМУ ПОВІТРІ 
 

Вивчення широкого спектра моделей автономних ізолюючих 
дихальних апаратів на стислому повітрі, представлених на російському 
ринку, знайомство з етапами їх створення і модернізації дозволило 
визначити основні тенденції розвитку і вдосконалення сучасних ІДА. 

1. Підвищення надійності дихальних апаратів. 
Питання забезпечення безпеки рятувальника при роботі в непридатному 

для дихання атмосфері були і залишаються пріоритетним напрямком розвитку 
ІДА. 

Підвищення надійності дихальних апаратів здійснюється за рахунок 
наступних практичних кроків: 

1.1 Удосконалення конструкції дихального апарату і його основних 
вузлів (наприклад, виробництво збалансованих редукторів з високою 
надійністю і продуктивністю (понад 1000 л / хв.), Розробка і застосування 
легеневих автоматів, які забезпечують надлишковий тиск в підмасочному 
просторі при будь-яких режимах роботи користувача (при витраті повітря 
до 90 л / хв. і вище). 

1.2 Використання у виробництві дихальних апаратів легших, 
надійних, стійких до теплових і хімічних впливів матеріалів (наприклад, 
кевлар (Kevlar), арамід (Aramid), номекс (Nomex), нейлон в підвісних 
системах; вуглепластик, склопластик, органопластік в композитних 
балонах; ударостійкий і стійкий до подряпин полікарбонат, «триплекс», 
плексиглас в стеклах масок; натуральний і силіконовий каучук в корпусі 
масок і ін.). 

1.3 Впровадження електронних систем контролю і сигналізації 
(наприклад, застосування внутрімасочного світлодіодного дисплея 
забезпечує безперервний контроль тиску в балоні, в тому числі, при роботі 
в ізолюючих костюмах закритого типу, усуває необхідність частої перевірки 
манометра, оскільки сигнали відображаються візуально, колірні сигнали 
світлодіодів легко видно для оточуючих, тим самим дають можливість 
додаткового контролю користувача. 

2. Розширення функціональних можливостей дихальних 
апаратів. 

Конкуренція на ринку сучасних дихальних апаратів призводить не 
тільки до появи нових моделей ІДА, але і до розширення їх функціональних 
можливостей. До найбільш цікавим розробкам в цьому напрямку слід 
віднести: 

2.1 Можливість використовувати додаткову маску (рятувальний 
пристрій) для ізоляції органів дихання потерпілого в загазованій зоні.  
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2.2 Установку на магістралі зниженого тиску додаткового шланга з 
швидким з'єднанням для забезпечення повітрям напарника.  

2.3 Впровадження системи швидкої заправки балонів повітрям (типу 
«Quick Fill»), яка дозволяє через адаптер в системі високого тиску 
безпосередньо заправляти балон. 

2.4 Впровадження багатофункціональних електронних вузлів контролю. 
Наприклад, таких як Bodyguard (Drаger), ICU (MSA AUER), Pak-Alert (SCOTT) 
і ін. 

2.5 Можливість змінювати компоновку і комплектацію ІДА в 
залежності від завдань. Конструкція сучасних ІДА має модульний принцип 
комплектування. 

2.6 Модернізацію каналів зв'язку шляхом установки в 
повнообличчових панорамних масках спеціальної адаптованої 
радіогарнітуру (наприклад, система зв'язку Drager FPS-COM адаптована до 
конструкції та ергономіки маски.  

2.7 Установка рятувального пояса на рамці дихального апарату для 
екстреної евакуації рятувальника з верхніх поверхів будівель і споруд. 
Дозволяє забезпечити безпеку спуску з висоти без використання штатних 
поясів і індивідуальних страхувальних систем, розширює можливості 
користувача по саморятуванню. 

3. Підвищення ергономічності дихальних апаратів. 
Зручність і комфорт людини при експлуатації ІДА є ще одним 

перспективним напрямком розвитку сучасних дихальних апаратів. 
Підвищення ергономічності дихальних апаратів на сучасному етапі 
досягається за рахунок вдосконалення наступних характеристик:  

3.1 Зниження загальної ваги дихального апарата. Використання 
композитних балонів замість металевих балонів аналогічного обсягу 
дозволяє знизити загальну вагу апарату в середньому від 3-х до 5 кілограмів. 

3.2 Поліпшення підвісної системи дихального апарату. Сучасна 
підвісна система являє собою анатомічну конструкцію, рівномірно 
розподіляє масу на стегна і плечі, має невелику вагу, високу міцність. 

3.3 Забезпечення комфортності дихання. Конструкція сучасних масок 
і легеневих автоматів забезпечує тривале комфортне застосування ІДА 
завдяки низькому опору диханню на вдиху і видиху. 

3.4 Підвищення ергономічності повнообличчових масок. У сучасній 
повнообличчової панорамної масці ефективна площа поля зору людини 
становить не менше 75% від поля зору людини без маски, а в ряді моделей вже 
доходить до 95%. 

3.5 Застосування повітряних пакетів нового покоління. 
Повітряні пакети Slim-systems приблизно на 30% легше, ніж 

використовувані в даний час стандартні повітряні балони. Пакети Slim-
systems має час захисної дії, як і стандартні балони, при цьому пакети 
забезпечують рятівнику велику гнучкість і маневреність. 

Висновки:  
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На підставі проведеного аналізу, можна зробити висновки про те, що 
при відкритій схемі дихання і незмінності існуючої принципової моделі 
побудови автономних ізолюючих дихальних апаратів на стислому повітрі, 
їх подальший розвиток і модернізація знаходяться зараз в сфері 
конструкторських рішень щодо вдосконалення окремих вузлів, 
забезпечення багатофункціональності та ергономічності ІДА, застосування 
в їх створенні матеріалів з більш високими експлуатаційними і міцності. 

 
ЛІТЕРАТУРА 

1. https://ukcert.ru/news/osnovnye_tendentsii_razvitiya_i_sovershenstvovaniya _avto
nomnykh_izoliruyushchikh_dykhatelnykh_appara/ 

 
 
 

П. І. Заїка, канд. техн. наук, доцент, Н. П. Заїка, 
Черкаський інститут пожежної безпеки імені Героїв Чорнобиля НУЦЗ України 

 
ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА ТРАНСФОРМАТОРІВ 

       
Пожежі трансформаторів виникають при порушенні  пожежної 

безпеки  при їх улаштуванні та експлуатації. 
Сучасні трансформатори мають переважно масляне охолодження. Масло 

заповнює внутрішній простір бака і витісняє звідти повітря, створюючи 
електрично міцну ізоляцію. Одночасно масло є хорошим переносником тепла, 
його використовують для охолодження трансформаторів. Однак масло має 
істотні недоліки, які підвищують пожежну небезпеку трансформаторів, 
оскільки воно горить, а його пара в суміші з повітрям займається під дією 
електричної дуги, іскор тощо. Найбільшим недоліком є здатність масла до 
старіння, внаслідок чого воно перероджується, в ньому з’являються смолянисті 
речовини, кислоти та вода. Продукти старіння сильно знижують ізоляційні 
властивості. Вони осідають на поверхні обмоток і сердечника, засмічують 
ізоляційні канали між котушками і, розчиняючись у маслі, підвищують його 
в’язкість. Усе це утруднює тепловідведення і призводить до перегрівання 
обмоток і сердечника, руйнування ізоляції провідників, зниження електричної 
міцності масла і до пробою ізоляції, що може призвести до утворення в маслі 
потужних електричних дуг та іскор. А це, своєю чергою, може спричинити 
вибух трансформатора і горіння масла, що вилилося з нього. 

Масло інтенсивно поглинає повітря, особливо за підвищеної 
температури. а за зниження її виділяє частину поглинутого повітря. 
Утворені всередині маслонаповнених апаратів гази утворюють суміші, які 
можуть вибухнути під дією електричних дуг або іскор. 

У трансформаторах із масляним охолодженням перегрівання і 
загорання в обмотках високої і низької напруги та на втулках прохідних 
ізоляторів виникають за різних аварійних явищ. Найбільшу небезпеку 
представляють міжвиткові короткі замикання. 
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