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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ИМПУЛЬСНЫХ ОГНЕТУШАЩИХ 

СИСТЕМ ДЛЯ ТУШЕНИЯ ПОЖАРОВ МЕЛКОРАСПЫЛЕННОЙ 

ВОДОЙ 

Дубинин Д.П., Лисняк А.А. 

Национальный университет гражданской защиты Украины,  

г.Харьков 

 
Пожарно-спасательные подразделения при тушении пожаров в более чем 

90 % случаев применяют воду [1, 2]. Проблема эффективного использования 

огнетушащего вещества на основе воды и водных растворов в процессе 

тушения пожара за счет увеличения дисперсности водяными струями, 

создаваемых установками пожаротушения, является актуальной. 

Повышение эффективности использования огнетушащего вещества на 

основе воды и водных растворов достигнуто в IFEX-технологии. IFEX-

систему впервые разработал инженер Frans Steur в 1994 году [3]. IFEX-

система (Impulse Fire Extinguishing System) представляет собой устройство 

для тушения пожара, в котором периодически малые порции воды с высокой 

скоростью выстреливают в очаг пожара. Тушение пожара осуществляется за 

счет интенсивного охлаждения очага горения большим количеством 

мелкораспыленных капель воды размером от 100 мкм, которые подаются со 

скоростью около 120 м/с [3]. Высокая скорость охлаждения достигается 

развитой поверхностью теплообмена водяной струи и интенсификацией 

конвективного теплообмена в газокапельной среде [4, 5]. 

Таким образом, в импульсной технологии пожаротушения эффективность 

использования огнетушащего вещества достигнута за счет получения 

высокодисперсных и высокоскоростных водяных струй. Но импульсные 

установки пожаротушения имеют ряд недостатков и требуют дальнейшего 

усовершенствования по основным тактико-техническим показателям: 

дальность выстрела огнетушащим веществом, количество выстрелов, масса 

огнетушащего заряда. Применение более мощного газодетонацийного заряда 

вместо пневматического позволит повысить характеристики импульсных 

систем пожаротушения по дальнобойности и дисперсности водяной струи [6, 

7]. 

Целью данной работы является обоснование направлении 

усовершенствования характеристик импульсных огнетушащих систем на 

основе анализа параметров таких систем и применения нового 

газодетонационного принципа ускорения с повышенным давлением 

вытеснения жидкости в ствольной установке. 

Импульсные огнетушащие системы – IFEX-технологии. В основе создания 

противопожарного оборудования использован принцип удобства 

использования, а именно легкого монтажа оборудования на существующие 

транспортные средства в течение нескольких минут. В качестве 

транспортных средств используются легковые автомобили, квадроциклы, 
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микроавтобусы, трактора, а также вертолеты [3]. При этом легкость 

установки достигается за счет создания компактного оборудования и его 

размещение в багажном отделении машины. Вариант размещения 

импульсной огнетушащего системы в фургоне микроавтобуса имеет вид 

(рис. 1) [3]. 

 

  
 

Рис. 1. Размещение IFEX-оборудования в автомобиле 
 

Вариант модульной конструкции IFEX-оборудования имеет вид (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Модуль IFEX Dual Intruder Skid 

 

Дальнейшее повышение характеристик данной технологии тушения 

требует перехода на другой источник ускорения воды. Это связано с тем, что 

максимальная скорость подачи мелкораспыленной водяной струи с 

установки ограничивается скоростью звука в газе метательного заряда. 

При использовании сжатого воздуха комнатной температуры 

максимальная скорость метания не может превышать критическую скорость 

звука, которая для данного газа составляет не более 300 м/с. 

Стволовые установки пожаротушения с газодетонационным принципом 

ускорения жидкости. Использование в качестве метательного заряда 

горючего газа позволяет достичь более высокой скорости при подаче 

мелкораспыленной водяной струи. А детонационное сгорание таких зарядов 

создает условия для получения стабильных параметров импульсных струй. 
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Повышение температуры и давления в метательном заряде приводит не 

только к увеличению дисперсности капель водяной струи, но и к повышению 

дальнобойности и эффективности тушения. Использование химической 

энергии сгорания горючего газа вместо потенциальной энергии сжатого газа 

приводит к многократному снижению расхода газа на выстрел. 

При этом детонационное сгорание и последующее адиабатическое 

расширение продуктов детонации обеспечивают индикаторную работу с 

КПД более 40 %, а ускорение жидкости сжатым воздухом при постоянном 

давлении обеспечивает КПД до 20 %. Скачкообразный рост давления при 

детонации топливовоздушных смесей в 6-10 раз и топливокислородных 

смесей в 15-20 раз позволяет в системе подачи газа снизить рабочее давление 

[8]. В этом случае значительно уменьшается стоимость ствольной установки 

пожаротушения. 

Проведенные экспериментальные исследования ствольной установки 

пожаротушения с газодетонационным принципом ускорения жидкости. 

Полученные результаты приведены в таблице 2 [8]. 

 

Табл. 1. Характеристики ствольной установки 

Параметры Ед.и

зм. 

Характеристика 

Тип заряда – Пропано-воздушный / 

пропано-кислородный 

Диаметр ствола мм 71 

Объём огнетушащего заряду в стволе л 1-2 

Объём горючего газового заряда л 1,7 

Давление заряда бар 1-3 

Длина зарядной секции м 0,38 

Длина ускорительной секции м 0,6 

 

Робота ствольной установки пожаротушения с газодетонационным 

принципом ускорения жидкости представлена на рис. 3. 

 

  
Рис. 3. Принцип роботы ствольной установки с газодетонационным 

принципом ускорения жидкости 
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При абсолютном давлении пропано-кислородного заряда 1 бар и угле 

наклона ствола установки 30 градусов дальнобойность водяной струи 

превысила 15 м с максимальным радиусом раскрытия струи до 3 м. 

Полученные предварительные результаты дают основания полагать о 

целесообразности продолжения исследований и работ по созданию 

ствольных установок пожаротушения по IFEX-технологии с 

газодетонационным принципом ускорения жидкости. 

Основным преимуществом IFEX-технологии является снижение расхода 

воды на 80 % при сохранении высокой эффективности тушения, позволяет ее 

рассматривать как перспективную на замену традиционным водяным 

системам пожаротушения. Для улучшения характеристик импульсных 

установок пожаротушения по дальнобойности, дальности тушения, 

повышение дисперсности водяной струи нужен переход работы таких систем 

на горючий газовый метательный заряд. Предварительные результаты 

исследований ствольной установки пожаротушения с газодетонационным 

принципом ускорения жидкости показали целесообразность дальнейшего 

развития таких систем. 
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