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Чоловік населення при питомій вазі житлового фонду з термінами експлуатації 

більше 40 років в розмірі 25%, а максимальне середнє значення досягає                   

5,36 загиблих на 100 тис. жителів (при перевищенні 75% питомої ваги 

житлового фонду з термінами експлуатації більше 40 років відповідної вибірки 

групи регіонів України. 

 
 

Рис. 3. Розподіл середніх регіональних значень ризиків R3,  

в залежності від збільшення питомої ваги житлового фонду  

з термінами експлуатації більше 40 років 

 

Таким чином, можна зробити наступний висновок: зі збільшенням 

термінів експлуатації житлових будинків зростають середні значення ризиків 

для середньостатистичного жителя цих будинків зіткнутися протягом року з 

пожежею або загинути при ньому. 

Це пояснюється, в першу чергу, зростання в часі ступенем морального і 

фізичного зносу будівель і як наслідок – невідповідність абсолютної більшості 

житлових будинків сучасним вимогам пожежної безпеки, встановлених 

технічними регламентами та нормативними документами з пожежної безпеки. 

 

Цитована література 

1. Аналітична довідка про пожежі та їх наслідки в Україні за 12 місяців 

2018 р. – сайт ДСНС України. 

 

Савченко А.В., к.т.н., с.н.с., 

Ковалевская Т.М.,  

Баштовая Д.Н.  

 

БИНАРНЫЕ ГЕЛЕОБРАЗУЮЩИЕ СИСТЕМЫ С МОРСКОЙ ВОДОЙ  

В КАЧЕСТВЕ КАТАЛИЗАТОРА ГЕЛЕОБРАЗОВНИЯ 

 

Подавляющее большинство пожаров в мире ликвидируется с помощью 

воды. Вода обладает рядом известных преимуществ. Однако низкий 

коэффициент использования воды приводит к существенному снижению 

эффективности её применения. Поэтому проблема разработки и внедрения 
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новых огнетушащих веществ остается актуальной. В работах [1, 2] было 

установлено, что существенно уменьшить потери огнетушащего вещества при 

тушении пожаров позволяет применение гелеобразующих систем (ГОС). В 

отличие от жидкостных средств пожаротушения ГОС практически на 100% 

остается на защищаемой поверхности.  

Вследствие большого объема исследований, когда перспективность ГОС 

для пожаротушения еще не была подтверждена экспериментально, 

возможность использовать в качестве катализатора гелеобразования морскую 

воду не рассматривалась. А учитывая ее относительную доступность и 

практически неисчерпаемое количество, представляется интересным провести 

работы в данном направлении. Данные системы могут быть востребованы, 

например, при ликвидации пожаров на нефтебазах, расположенных на морском 

побережье или танкерах [3, 4]. 

Было проведено лабораторное исследование, в котором в качестве 

катализатора гелеобразования были использованы пробы морской воды, 

отобранных из разных географических зон (в неразбавленном виде): 

Проба воды из Мертвого моря; 

Проба воды из Черное моря – район г. Феодосия; 

Проба воды из Средиземного моря – район о. Кипр. 

В качестве гелеобразователя был выбран силикат натрия:  

Эксперимент осуществлялся путем смешивания равных объемов 

растворов Na2O·2,95SiO2 и морской воды. Образование геля определялось 

визуально. Результаты исследования представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Результаты гелеобразования Na2O·2,95 SiO2 и морской воды 
Массовое 

содержание 

Na2O·2,95 SiO2 

Вода  

Мертвого моря 

Вода Черного моря 

(район г. Феодосия) 

Вода Средиземного 

моря (район о. Кипр) 

36% Гель составляет более 

95% объема 

Гель составляет более 

80% объема 

Гель составляет более 

80% объема 

16,56 Гель составляет более 

70% объема 

Гель составляет более 

60% объема 

Гель составляет более 

60% объема 

2% Гель составляет более 

50% объема 

Гель составляет менее 

30% объема 

Гель составляет менее 

30% объема 

 

В результате эксперимента установлено, что гелеобразование происходит 

для всех рассматриваемых проб морской воды. Во всех случаях насыщенный 

раствор и раствор со средним значением концентрации Na2O·2,95 SiO2 

позволяют получить объем геля, достаточный для практического применения.  

Вода Мертвого моря позволяет получить гель даже при минимальной 

концентрации гелеобразователя. Это можно объяснить большей концентрацией 

солей в воде Мертвого моря. 

Естественным ограничением применения нового огнетушащего вещества 

является оказываемое им негативное воздействие на конструкции и материалы. 

Поэтому следующим этапом исследования стало определение показателя 

коррозионной активности (ПКА) рассматриваемых составов. 
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Коррозионное действие определялось с использованием 

“Экспериментальной методики определения показателя коррозионной активности 

водных и водопенных огнетушащих веществ, а также водных растворов, в том 

числе и огнезащитных веществ”, разработанной в УкрНИИГЗ [5]. 

Результаты экспериментов полностью согласуются с теорией [6], 

значение ПКА воды Мертвого моря, имеющий самую кислую среду, оказался 

самым высоким. 

Анализ полученных результатов и сопоставление их с ранее 

проведенными исследованиями свидетельствует, что ПКА ГОС Na2O·2,95SiO2 

– 16,56% – морская вода (Черное море – район г. Феодосия) составляет                           

535 г/(м2год) и является самым низким. При этом его коррозионное действие 

на 30 % ниже, чем у концентрата пенообразователя ППЛВ (Универсал) – 106м 

(табл. 2). 

Таблица 2 

Результаты исследований ПКА различных ОВ 

№ 

п/п 
Огнетушащее вещество кг/(м2с) г/(м2год) 

1.  CaCl2 – 42% 1,7738910-8 560 

2.  ГОС Na2O·2,95SiO2 – 3,63%, CaCl2 – 

7,79% 
2,282310-8 720 

3.  концентрат пенообразователя ППЛВ 

(Универсал)-106м 
2,4377710-8 770 

4.  ГОС Na2O·2,95SiO2 –16,56%, CaCl2 – 

2,76% 
2,7846810-8 880 

5.  ГОС Na2O·2,95SiO2 – 16,56% – морская 

вода (Черное море – район г. Феодосия) 
1,6954510-8 535 

6.  морская вода (Черное море – район                

г. Феодосия) 
2,6274110-8 830 

7.  морская вода (Средиземное море (район 

острова Кипр)) 
2,5497410-8 805 

8.  морская вода (Мертвое море) 2,8199710-8 890 

 

Таким образом, результаты исследований подтвердили гипотезу о 

возможности использования морской воды в качестве катализатора 

гелеобразования. Установлено, что коррозионные свойства ГОС Na2O·2,95SiO2 

– 16,56% – морская вода (Черное море – район г. Феодосия) на 30 % ниже, чем 

у концентрата пенообразователя ППЛВ (Универсал) – 106м.  

Полученные данные свидетельствуют о перспективности использования 

морской воды в качестве катализатора гелеобразования для бинарных 

гелеобразующих систем. 
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