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ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДОВ 

ГЕОМЕТРИЧЕСКОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ 

СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 

 

Стоимость и сложность системы контроля и наблюдения при соблюдении 

требований к вероятности обнаружения сигналов зависят в основном от 

размеров контролируемой площади или поверхности. Основные требования, 

предъявляемые к системам наблюдения и контроля, следующие:  

 система должна обнаруживать источники сигналов в любой точке 

контролируемого объекта; 

 контроль за каждой точкой наблюдаемой области должен быть 

осушествлен при минимальном числе контролирующих объектов (датчиков, 

приемников и т.п.); 

 влияние внешних шумов, помех и дублирование фиксаций сигналов 

разными приемниками должно быть минимальным или исключено (т.е. зоны 

перекрытия покрывающих объектов должны быть минимально возможными).  

В системах контроля и наблюдения задачу можно ограничить 

обнаружением зоны возникновения сигнала, не входящего в диапазон 

допустимых параметров. Реальные объекты, имеющие сложные конструкции, 

требуют при создании этих систем разработки специальных схем размещения 

датчиков или приемников сигналов. При этом каждая точка контролируемой 

области должна находиться в зоне действия хотя бы одного приемника 

(датчика). Учитывая перечисленные требования к системам контроля и 

наблюдения, сформулируем критерии оптимизации, по которым ведется 

контроль и наблюдение. Это число приемников сигналов, геометрические 

характеристики области контроля и т.д. В качестве задачи оптимизации систем 

контроля и наблюдений можно рассматривать задачи покрытия. Под областью 

покрытия будем понимать контролируемую поверхность, а под покрывающими 

множествами – геометрические объекты той же конфигурации, что и зоны 

уверенного приема сигналов (зоны контроля датчиков). 

К числу таких систем наблюдения относятся и системы автоматической 

противопожарной защиты объектов, которые могут состоять из нескольких 

подсистем: 

- системы пожарной сигнализации; 

- системы автоматического пожаротушения; 

- системы оповещения о пожаре и управления эвакуацией. 

Процедура проектирования каждой из этих подсистем может быть 

сведена к решению задачи покрытия [1], сформулированной в терминах 

геометрического проектирования: 

Необходимо некоторую область S0, в виде которой можно представить 

защищаемое помещение, полностью покрыть кругами Si, которые моделируют 

зоны, контролируемые приборами наблюдения. Под полным покрытием 
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понимается обязательная принадлежность каждой точки области  S0 хотя бы 

одному из кругов Si. При этом должны выполняться ряд ограничений 

технологического и нормативного [2, 3] характера. 

В качестве примеров задач проектирования подсистем автоматической 

противопожарной защиты, которые могут быть рассмотрены как задачи 

покрытия, могут быть приведены следующие: 

1) Задача размещения пожарных извещателей (технологических 

датчиков) при проектировании систем пожарной (технологической) 

сигнализации; 

2) Задача размещения выпускных насадков при проектировании 

автоматических систем водяного и пенного пожаротушения; 

3) Задача размещения генераторов огнетушащего аэрозоля при 

проектировании автоматических систем аэрозольного пожаротушения; 

4) Задача размещения модулей систем порошкового пожаротушения. 

Соответственно как технологические и нормативные ограничения можно 

назвать: минимальные и максимальные расстояния между центрами 

покрывающих кругов (зон, контролируемых датчиками) , минимальные и 

максимальные расстояния от центров покрывающих кругов до границы 

области, наличие в помещении крупногабаритного оборудования, штабелей 

материалов, стеллажей, ребер плит перекрытия и балок. 
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